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La fubricucion de cemento, como cudlyuier ofru uctividud de origen untropo-
yénico, estd ligudu u lu generucion de unos impuctos umbientules curucteristicos.
A su vez contribuye positivamente dl desurrollo sostenible, contribucion yue puede
incrementarse hotublemente si se uprovecha lu capucidud del proceso puru la
vulorizucidn de residuos. La industria cementera usume su pupel como uno de los
sectores bdsicos puru el desurrollo econdémico de un pdis. Asimismo conoce los
impactos de sus uctividudes sobre el medio y tiene el compromiso de prevenirlos y
reducirlos, si no es posible su eliminucién, con unu uctitud de comunicucion ubiertu

hacia lus purtes interesudus.

n conocido adagio, frecuentemente

citado cuando se habla de medio

ambiente, dice “no heredamos la
tierra de nuestros padres, la hemos tomado
prestada de nuestros hijos”. En esta sencilla
formulacion estd ya contenida la idea del
desarrollo sostenible, cuya definicion oficial-
mente aceptada se debe a la “Comision
Brundtland” (Comisién mundial para el des-
arrollo del medio ambiente de 1987): ‘el
desarrollo sostenible es aquél que satisface
las necesidades actuales sin poner en pelr-
gro la capacidad de las generaciones futuras
de satisfacer sus propias necesidades”.

El compromiso de la Naciones Unidas
con el desarrollo sostenible se formalizé en la
"Declaracion de Rio” de 1992 vy se reforzd en

la Asamblea General de 1997 donde los sig-
natarios de la citada declaracion y la Union
Europea se comprometieron a elaborar estra-
tegias en tal sentido para la Cumbre Mundial
sobre el Desarrollo Sostenible de 2002.

En mayo de 2001 la Comision Europea
ha presentado al Consejo Europeo de
Gotemburgo una propuesta de Estrategia de
la Union Europea para un desarrollo sosteni-
ble, COM(2001)264 final, en consonancia
con la invitacién realizada por el Consejo
Europeo de Helsinki de 1999. La Union
Europea ve en el desarrollo sostenible una
oportunidad para una sociedad mas prospe-
ray justa que permitird una mayor calidad de
vida para nosotros y nuestros hijos y nietos.
Para conseguirlo considera necesario que el



crecimiento economico apoye al progreso social y respete el
medio ambiente.
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Entre otras medidas la citada estrategia comunitaria pro-
pone que todas las empresas de méas de 500 empleados que
coticen en bolsa deberan presentar en sus informes anuales
a los accionistas informacién que mida sus resultados en
materia economica, medioambiental y social, lo que colo-
quialmente se conoce como la “triple linea de fondo”.

El Consejo Mundial de las Empresas
para el Desarrollo Sostenible (WBCSD)

Desde el &mbito de las empresas la posicién a favor del
desarrollo sostenible esta liderada por el WBCSD (de sus
siglas en inglés World Business Council for Sustainable
Development), una organizacién nacida en enero de 1995 de
la union de dos entidades precedentes; el Business Council
for Sustainable Development con sede en Ginebra y el World
Industrial Council for Environment radicada en Parfs.

El WBCSD tiene su sede en Ginebra y estd integrado
actualmente por 160 compafifas internacionales pertenecien-
tes a 30 paises de los 20 mayores sectores industriales. Su
mision es la de proporcionar liderazgo empresarial como cata-
lizador para el cambio hacia un desarrollo sostenible y pro-
mover la ecoeficiencia, la innovacion y la responsabilidad
social.

Entre los objetivos del WBCSD se encuentran participar en
el desarrollo de politicas, observar las mejores practicas
medioambientales y de responsabilidad social y comprome-
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terse con un enfoque global para contribuir a un futuro soste-
nible en los paises no desarrollados.

Para conseguir sus objetivos el WBCSD lleva a cabo pro-
yectos que, o bien tienen un interés general prioritario (pro-
yectos del Consejo) o bien han sido propuestos por sus
miembros sobre areas aceptadas por el Consejo. Un ejemplo
de estos ultimos es el proyecto “Hacia una industria cemen-
tera sostenible” que se inicié en febrero del 2000 y deberia
concluirse en octubre de 2001, para presentarlo en el foro
economico de Davos en el afio 2002.
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El proyecto “Hacia una industria cementera sostenible”
estd estructurado en trece subproyectos que abarcan aspectos
de comunicacién y didlogo con las partes interesadas, innova-
cion, andlisis de ciclo de vida, minimizacion de impactos,
reduccién del efecto invernadero, o indicadores de sostenibi-
lidad para la industria del cemento.

Proceso de fabricacion y generacion
de impactos ambientales de la
industria del cemento

El cemento se fabrica por trituracién y mezcla de la caliza
con otros materiales que contienen silicio, aluminio y éxidos
de hierro. La mezcla se calienta a una temperatura muy ele-
vada en un horno rotatorio donde los materiales reaccionan
para formar un material granulado llamado clinker que se
enfria a la salida del horno. El clinker se muele junto con una
cierta proporcién de yeso y otras adiciones para producir un
polvo fino que constituye el cemento. Finalmente el cemento
se mezcla con agua, arena y grava para formar el hormigon
que constituye la forma de aplicaciéon méas usual del cemento
en el sector de la construccién.

Balance de masa para la fabricacién

de 1 t. de cemento

« Relacion Clinker/Cemento = 0,8

+ Consumo energético = 850 kcal/kg Clinker
» Poder calorifico combustible = 7.500 kcal/kg
+ Consumo energia eléctrica = 100 Kwh

N, 1550 kg
Tco2 700 kg
3
|

0, 250 kg
H,0  50kg
NOy, ]
50, <5kg
! 203}5/ 800 kg
Crudo Hornode “(inker . Molino de 1000ks
90 k Clinker cemento  Cemento
Zombustible F”
2.000 kg aire para 200 kg
combustion y para el enfriador ~ Adiciones

Zortesia Oficem

La fabricacion de cemento es un proceso industrial muy
intensivo en el consumo de recursos. Para la fabricacién de una
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tonelada de cemento se emplean aproximadamente 1.200 Kg
de materias primas, 200 Kg de otros materiales, 90 Kg de com-
bustible y 100 Kwh de energfa eléctrica.

La produccién de cemento estéd asociada a ciertos impac-
tos ambientales bien conocidos como son la ocupacion de
terreno y el impacto visual, el consumo de energia y recursos
naturales, las emisiones ambientales de polvo y gases, la
generacién de residuos y la produccion de ruido. Sin embar-
go, puede afirmarse que la conciencia medioambiental de las
empresas, la evolucién de la legislacidn y la presién social a
favor de un medio ambiente més sano han propiciado, desde
hace ya tiempo, un importante cambio en el sector que
podemos resumir en las siguientes lineas de actuacion.

- Empleo més eficiente de los recursos naturales

- Reduccién de los impactos de la actividad

- Mejora de la relacion con su entorno social

- Contribucién a la solucion de problemas ambientales de
la sociedad y de otros sectores industriales.

Los impactos visuales caracteristicos de la industria
cementera se deben a las fabricas y a las explotaciones
mineras de las que se obtienen las materias primas. La res-
tauracién de las canteras constituye una atencion constante
del sector en funcion de las posibilidades de los planes de
explotacion.

Las emisiones ambientales inherentes a la fabricacion de
cemento estan constituidas por polvo, CO,, NOy y SO, y en
menor medida CO y COV. Otros posibles contaminantes rela-
cionados con los procesos de combustion como HCl, metales
pesados o dioxinas y furanos no son significativos en la indus-
tria cementera.

Las emisiones de polvo, se reducen mediante el cubri-
miento de parques de materiales y cintas de transporte v la
instalacion de filtros de alta eficiencia. Adicionalmente la pavi-
mentacion de viales tiene un efecto muy positivo sobre las
emisiones originadas por el transporte. La forma de mitigar las
emisiones de CO, consiste en la mejora energética de los pro-
cesos, en el uso de combustibles alternativos a los fésiles y en
la utilizacion de menor proporcién de clinker en la formulacion
del cemento. Los métodos de prevencion del NOx consisten



en el control del proceso para evitar picos de temperatura, la
utilizacion de quemadores especiales, la combustién en cas-
cada y en un futuro, cuando existan tecnologias experimenta-
das para la industria, en el empleo de técnicas especificas de
reduccion no cataliticas y cataliticas. La prevencion de las emi-
siones de SO, consiste en la eleccion adecuada de la materia
prima y, en casos excepcionales en la aplicacion de técnicas
de mitigacion de final de linea.

Las emisiones de CO y de COV se previenen mediante la
eleccion adecuada de la materia prima y con el control del
proceso para evitar picos en las fases transitorias. Respecto a
las posibles emisiones de dioxinas, los inventarios que se han
realizado demuestran fehacientemente que las fabricas de
cemento europeas no producen emisiones significativas de
estos compuestos, con independencia del tipo de combusti-
ble que estén utilizando.

Contribucién de la industria cementera
al desarrollo sostenible

La fabricacién del cemento estd ligada a la generacion de los
impactos ambientales que se detallaron con anterioridad pero a

medio ambiente

la vez tiene una contribucién importante al desarrollo sostenible
que puede incrementarse notablemente si se aprovechan con-
venientemente las oportunidades que ofrece el proceso

e Contribuciéon ul desurrollo econdmico

El cemento es un producto basico y necesario para el des-
arrollo de los paises. Carreteas, viviendas, presas, sistemas de
tratamiento de aguas, escuelas, hospitales, etc son elementos
fundamentales de la infraestructura de un pais, dificiles de
imaginar sin cemento.

La produccion mundial de cemento alcanza la cifra de
1.500 millones de toneladas anuales, de las que casi 40 millo-
nes se producen en Espafia, en 39 plantas distribuidas por
todo el pais. El sector factura en nuestro pais 2.300 millones
de euros y ofrece empleo directo a més de 6.900 personas.

La actividad cementera propicia el desarrollo de dos acti-
vidades complementarias en el sector de la construccion
como son la produccion de éridos y de hormigdn que tam-
bién tienen una contribucién econémica muy destacada en el
conjunto de la actividad econdmica.
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e Contribucion medioumbientul

La contribucion mas importante al medio ambiente de la
industria del cemento proviene de la posibilidad de aplicar
principios de desarrollo sostenible a la gestion de residuos a
través de la valorizacién de los mismos en el proceso cemen-
tero, que se enmarca en la estrategia europea de gestién
como una técnica preferible a la eliminacion, bien sea ésta por
vertido o incineracion.

El reciclado de subproductos y residuos minerales con
propiedades hidraulicas permite la reduccién de la proporcién
de clinker en la formulacién del cemento y consecuentemen-
te la disminucion de la emision especifica de CO, por unidad
de cemento producido.

El reciclado de residuos minerales de composicion rica en
calcio, silice, hierro y aluminio como materia prima disminuye
la necesidad de recursos minerales naturales y reduce la
degradacion del medio natural.

La valorizacion energética de residuos combustibles redu-
ce la necesidad de combustibles fosiles y disminuye globa-
mente las emisiones de gases de efecto invernadero, bien de
metano y CO, que se producirian al fermentar los residuos en
vertedero, bien de CO, al ser éstos destruidos en una inci-
neradora.

Depdsito de neumdticos
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Las tres opciones de utilizacion de residuos en la industria
cementera representan adicionalmente una contribucién
medioambiental positiva para la sociedad desde el punto de
vista de la gestidon de residuos

e Responsubilidud sociul

El aspecto social constituye el tercer vértice del desarrollo
sostenible y en el dmbito de las actuaciones empresariales
cabe definirlo como responsabilidad social de las empresas. El
eje central de dichas actuaciones es el didlogo con todas las
partes interesadas, entre las que se incluyen empleados y sus
familias, la comunidad en su conjunto, clientes y proveedores
de la empresa, ONG, medios de comunicacién, autoridades y
otras instituciones de caracter cientifico o académico.

El didlogo con las partes interesadas requiere de una
comunicacion fluida y clara por parte de las empresas que el
sector cementero estd abordando con entusiasmo.

Plantacion de drboles el dia mundial de Medio Ambiente.
Cortesia de Holcim ( Esparia ) S.A.

La solucion de problemas de la comunidad es otra de las
formas que tiene la empresa de concretar su responsabilidad
social y, en tal sentido, cabe mencionar la contribucion del
sector cementero a la gestion de residuos, donde ya juega un
papel destacado en Europa dentro de la infraestructura de
gestion.



La valorizacién de residuos combustibles proporciona ya el
13% de las necesidades térmicas de la industria cementera
europea, lo que representa un enorme ahorro de inversiones
para la sociedad que no tiene necesidad de construir instala-
ciones alternativas de tratamiento para el volumen de resi-
duos que la industria cementera valoriza. Adicionalmente la
industria ha prestado soluciones puntuales ante casos urgen-
tes de singular trascendencia y urgencia como han sido la des-
truccion de los pollos belgas contaminados con dioxinas o la
destruccion de las harinas carmicas ante el problema de las
vacas locas.

Por ultimo, el sector cementero colabora con la comuni-
dad en diversas actividades que tienen una importante signi-
ficacién social como son la concesion de becas de estudios o
el patrocinio de actividades escolares, abriendo con ello la
industria a su entorno social.

Conclusiones

La industria cementera es consciente de su necesaria con-
tribucién al desarrollo econémico como uno de los sectores
bésicos de la economia de un pais. Asimismo conoce el
impacto de sus actividades sobre el medio y tiene el decidido
compromiso de prevenirlos y reducirlos si no fuese posible su
eliminacion. En tal sentido va el acuerdo voluntario que el sec-
tor cementero acaba de firmar con el Ministerio de Medio
Ambiente y espera ratificar en breve con las Comunidades
Auténomas.

Por otra parte, estd ofreciendo a la sociedad su enorme
capacidad para resolver problemas de gestion de residuos a
través de operaciones de reciclado y de valorizacién energéti-
ca, contribuyendo con ello a un empleo mas racional de los
recursos naturales.

Finalmente, estd desarrollando iniciativas de comunicacion
y transparencia tendentes a mejorar el entendimiento con su
entorno social en una clara apuesta hacia un modelo de des-
arrollo mas sostenible.
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