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Resumen

RESUMEN DEL DOCUMENTO DE REFERENCIA SOBRE LAS
MEJORES TECNICAS DISPONIBLES EN LOS SECTORES DE
FABRICACION DE CEMENTO, CAL Y OXIDO DE MAGNESIO

INTRODUCCION

El presente documento de referencia (BREF) sobre las mejores técnicas disponibles (MTD)
titulado «Sectores de fabricacion de cemento, cal y 6xido de magnesio» refleja el intercambio
de informacion que se ha llevado a cabo con arreglo al articulo 17, apartado 2, de la Directiva
2008/1/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (Directiva IPPC) El presente resumen
describe los principales resultados y presenta de manera sucinta las conclusiones primordiales
en lo que se refiere a las mejores técnicas disponibles (MTD) y los valores de emision y
consumo consiguientes. Este documento ha de leerse junto con el prefacio, en el que se explican
sus objetivos, como debe utilizarse y la terminologia empleada. Este texto puede leerse y
entenderse por si solo pero, al tratarse de un resumen, no es tan completo como ¢l BREF
integro. Por este motivo, no pretende sustituirlo a la hora de tomar decisiones sobre las MTD.

AMBITO DE APLICACION DE ESTE DOCUMENTO

Este documento describe las actividades industriales previstas en el Anexo I, seccion 3.1, de la
Directiva 2008/1/CE, a saber:

«3.1. Instalaciones de fabricacion de cemento clinker en hornos rotatorios con una capacidad de
produccién superior a 500 toneladas diarias, o de cal en hornos rotatorios con una capacidad de
produccion superior a 50 toneladas por dia o en otros tipos de hornos con una capacidad de
produccion superior a 50 toneladas al diay.

Ademas de la industria cementera y de la cal, este documento describe la fabricacion de 6xido
de magnesio mediante un proceso seco.

Este documento BREF se divide en tres capitulos, uno dedicado a la industria cementera, otro
dedicado al sector de fabricacién de cal y un tercero, al sector de fabricacion de oxido de
magnesio mediante un proceso seco basado en magnesita natural extraida (carbonato de
magnesio, MgCQO;). Cada uno de estos capitulos estd dividido en siete secciones segun el
esquema general y las pautas aplicables a la elaboracion de los BREF. Ademas de las tres
actividades basicas de fabricacion correspondientes a las actividades industriales ya
mencionadas, este documento describe las actividades asociadas que podrian tener algun
impacto en las emisiones o en la contaminacion. Por tanto, este documento incluye actividades
que abarcan desde la preparacion de las materias primas hasta el envio de los productos
elaborados. No se han incluido las actividades consideradas no asociadas directamente a la
actividad primaria, como por ejemplo la extracciéon en canteras o en minas y los hornos
verticales para la produccion de clinker.

INDUSTRIA DE FABRICACION DE CEMENTO

Aspectos medioambientales clave

El cemento es un material basico para la construccion de edificios y obras civiles. En 2006, la
produccion de la industria cementera de la Union Europea alcanzo la cifra de 267,5 millones de
toneladas, que equivale aproximadamente al 10,5 % de la produccion mundial.

En 2008, en la Unién Europea habia 268 instalaciones productoras de clinker y de cemento
elaborado con un total de 377 hornos. Ademas, habia otras noventa plantas de molienda
(molinos de cemento) y dos plantas de clinker sin molinos. El tamafio habitual de un horno ha
alcanzado la capacidad de unas tres mil toneladas de clinker diarias.

El proceso de coccion del clinker es la parte mas importante del proceso en lo que respecta a las
cuestiones medioambientales clave derivadas de la fabricacion de cemento: el consumo
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Resumen

energético y las emisiones a la atmosfera. La industria cementera genera emisiones a la
atmosfera y al suelo (como residuos) seglin sea el proceso de fabricacion especifico. En algunos
casos excepcionales pueden llegar a producirse emisiones al agua. Otros posibles impactos al
medio ambiente pueden ser ruidos y olores. Los principales contaminantes que se emiten a la
atmosfera son particulas, 6xidos de nitrogeno y didéxido de azufre. También se emiten 6xidos de
carbono, dibenzo-para-dioxinas y dibenzofuranos policlorados, carbono organico total, metales,
acido clorhidrico y 4acido fluorhidrico. El tipo y la cantidad de contaminantes del aire dependen
de distintos parametros, como por ejemplo de los materiales de entrada (las materias primas y
los combustibles utilizados) y del tipo de proceso que se haya aplicado.

Para producir una tonelada de clinker, el consumo medio normal de materias primas en la Unién
Europea es de 1,52 toneladas. La mayor parte de la materia restante se pierde en el proceso de
calcinacion (CaCO; — CaO + CO,) en forma de emisiones de didéxido de carbono a la
atmosfera.

Procesos y técnicas aplicados

Después de la extraccion, trituracion, molienda y homogenizacion de las materias primas, el
primer paso en la fabricacion de cemento es la calcinacion del carbonato calcico seguido por la
reaccion del 6xido de calcio resultante junto con silice, alimina y 6xido de hierro a elevadas
temperaturas para obtener clinker. A continuacion, el clinker se tritura o se muele junto con
yeso y otros compuestos para obtener cemento. Los depdsitos calcareos naturales, como la
piedra caliza, la marga o la creta, son fuentes de carbonato calcico. La silice, el 6xido ferroso y
la alimina se encuentran en varios materiales y minerales. También se pueden emplear varios
tipos de residuos como sustitutos parciales de las materias primas naturales.

La industria cementera es un sector con un alto consumo energético, que suele representar
aproximadamente el 40 % de los costes de produccion (incluido el coste de electricidad, pero no
los costes de inversion). Con el fin de proporcionar la demanda de energia térmica necesaria
para el proceso se pueden emplear distintos combustibles fosiles convencionales y de residuos.
En 2006, los combustibles mas utilizados eran coque de petroleo, carbon y distintos tipos de
residuos, seguidos por lignito y otros combustibles solidos, petroleo, fuel-oil y gas natural.

Basicamente, las caracteristicas del proceso de coccion del clinker permiten utilizar residuos
como materias primas o como combustibles. La coccion del clinker se realiza en un horno
rotatorio que puede formar parte de un sistema de horno de proceso humedo o seco de horno
largo, de uno con precalentador de parrilla (Lepol) de proceso semihimedo o semiseco, o de
uno de proceso seco, con precalentador de suspension, o con precalentador y precalcinador.
En 2008, alrededor del 90 % de la produccion europea de cemento procedia de hornos de
proceso seco, algo mas del 7,5 % de la produccion correspondia a hornos de proceso semiseco y
semihumedo y el resto de la produccion europea, en torno al 2,5 %, de hornos de proceso
humedo. Se espera que en general los hornos de proceso himedo que se utilizan en Europa se
transformen en sistemas de hornos de proceso seco cuando vayan a renovarse, al igual que los
sistemas de hornos de proceso semiseco y semihiimedo.

INDUSTRIA DE FABRICACION DE CAL

Aspectos medioambientales clave

La cal se utiliza en una gran variedad de productos, por ejemplo, como fundente en el proceso
de refinado del acero, como aglomerante en la construccion y como agente precipitador de
impurezas en el tratamiento del agua. También es ampliamente utilizada para neutralizar los
compuestos acidos de los vertidos industriales y de los gases de combustion. En 2004, la
produccion europea anual comercializada representaba casi 25 millones de toneladas de cal para
una produccion europea total de 28 millones de toneladas, en la cual se incluye la produccion de
cal tanto para ser comercializada como para las necesidades propias, lo que representa un
20 % de la produccion mundial total de cal.
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En 2003, habia aproximadamente 211 instalaciones productoras de cal en la UE de los 27 (sin
contar la produccion de cal para las necesidades propias) y en 2006 existia un total de
597 hornos productores de cal comercial, de los cuales 551 (alrededor del 90 %) correspondian
a altos hornos. La capacidad de produccién de los hornos de tamafio estandar se encuentra entre
50 toneladas y 500 toneladas diarias para los hornos verticales. En general, la produccion de cal
utiliza entre 1,4 toneladas y 2,2 toneladas de caliza por cada tonelada de cal viva
comercializable. El consumo depende del tipo de producto, de la pureza de la caliza, del grado
de calcinacion y de la cantidad de productos residuales. La mayor parte de la materia restante se
pierde en el proceso en forma de emisiones de dioxido de carbono a la atmdsfera.

El sector de fabricacion de cal utiliza una gran cantidad de energia, que representa hasta un
60 % de los costes totales de produccion. Los hornos se alimentan con combustibles gaseosos
(como gas natural, gas de coque), combustibles sélidos (como carbon, coque o antracita) y
combustibles liquidos (como fuel-oil ligero o pesado). Ademas, se emplean distintos tipos de
residuos como combustibles, por ejemplo, aceite, plasticos, papel, harina animal, serrin.

Los principales problemas medioambientales relacionados con la produccion de cal son la
contaminacion atmosférica y el consumo energético. El proceso de calcinacion de la cal supone
la principal fuente de emisiones y el mayor consumo de energia. Los procesos secundarios de
apagado y trituracion también pueden ser importantes. Segin sea el proceso de produccion
especifico, las fabricas de cal provocan emisiones a la atmoésfera, al agua y al suelo (como
residuos). Adicionalmente, el medio ambiente puede verse afectado por ruidos y malos olores.
Los contaminantes mas importantes emitidos a la atmosfera son particulas, 6xidos de nitrégeno,
didxido de azufre y mondxido de carbono. Segiun las materias primas y los combustibles
utilizados, también pueden ser relevantes las dibenzo-para-dioxinas policloradas y los
dibenzofuranos policlorados, el carbono organico total, los metales, el acido clorhidrico y el
acido fluorhidrico.

Procesos y técnicas aplicados

El término «cal» hace referencia tanto a la cal viva como a la cal apagada y es sinénimo de la
expresion «productos derivados de la cal». La cal viva, o calcinada, es 6xido de calcio (CaO).
La cal apagada se compone principalmente de hidroxido de calcio [Ca(OH),] e incluye cal
hidratada (hidroxido de calcio seco en polvo), lechada de cal y cal en pasta (dispersiones de
particulas de hidréxido de calcio en agua).

En el proceso de fabricacion de la cal se calcinan carbonatos de calcio o magnesio en un horno
para liberar dioxido de carbono y obtener 6xido de calcio (CaCO; — CaO + CO,). Por regla
general, el 6xido de calcio obtenido en el horno se machaca, se tritura o se tamiza antes de
transportarlo al silo de almacenamiento, desde donde se envia al usuario final para su aplicacion
en forma de cal viva o pasa a una planta de hidrataciéon donde se mezcla con agua para obtener
cal apagada.

FABRICACION DE OXIDO DE MAGNESIO (PROCESO SECO)

Aspectos medioambientales clave

El oxido de magnesio (MgO/magnesia) es el componente industrial de magnesio mas
importante y se utiliza principalmente en el sector del acero y en el refractario, aunque también
en otros muchos sectores industriales. Mediante el proceso seco se obtienen distintos tipos de
oxido de magnesio, como la magnesia calcinada a muerte (sinterizada) (lo que también se
conoce como DBM), magnesia calcinada caustica (MCC) o magnesia electrofundida (FM).

En 2003, la produccién mundial de magnesita estaba en torno a 12,5 millones de toneladas. En
la UE de los 27, ese mismo afio se produjeron 2,3 millones de toneladas, un 18,4 % de la
produccién mundial. En 2003, la producciéon mundial de MgO mediante el proceso seco estaba
en torno a los 5,8 millones de toneladas. Segun los datos existentes, en la UE de los 27 en 2008
habia solamente nueve fabricantes de 6xido de magnesio (que emplean el proceso seco) con
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catorce plantas. El nimero de hornos por cada planta era de entre uno y tres, con la excepcion
de un fabricante que utilizaba ocho hornos en una tnica planta.

La fabricacion de MgO requiere una gran cantidad de energia, ya que el MgO, y en particular la
DBM, se fabrica a temperaturas muy elevadas. La demanda energética para la produccion de
MgO varia entre 6 GJ/t MgO y 12 GJ/t MgO y se determina por medio de distintos factores. En
2008 se utilizaban como combustibles gas natural, coque de petroleo y fuel-oil.

Los principales problemas medioambientales relacionados con la produccion de 6xido de
magnesio son la contaminacion atmosférica y el consumo energético. El proceso de fundido
supone la principal fuente de emisiones y el mayor consumo energético. Segun sea el proceso de
produccion de MgO especifico, las fabricas provocan emisiones a la atmosfera, al agua y al
suelo (como residuos). Adicionalmente, el medioambiente puede verse afectado por ruidos y
malos olores. Los contaminantes mas importantes emitidos a la atmdsfera son particulas, 6xidos
de nitrogeno, dioxido de azufre y 6xidos de carbono (CO, CO,).

Procesos y técnicas aplicados

La magnesita en bruto se extrae, tritura y tamiza antes de fundirla. Mas del 98 % de la
magnesita extraida se utiliza para fabricar distintos derivados de magnesia. La reaccion quimica
de la neutralizacion de la magnesita es endotérmica y requiere una alta temperatura de fundido.
Se necesitan varios procesos de fundido y distintas etapas de fundido para fabricar los diferentes
tipos de o0xido de magnesio MCC, DBM o FM. Se utilizan varios tipos de hornos, como hornos
de multiples soleras, altos hornos y hornos rotatorios de sinterizacion. Para producir magnesia
electrofundida se utilizan hornos de arco eléctrico especiales.

INDUSTRIA CEMENTERA, DE CAL Y DE OXIDO DE MAGNESIO

Técnicas que deben tenerse en cuenta para determinar las MTD

Algunas cuestiones importantes que deben tenerse en consideracion para aplicar la Directiva
IPPC en los sectores de fabricacion de cemento, cal y 6xido de magnesio son la reduccion de las
emisiones a la atmdsfera, el consumo de energia y materias primas, la reduccion, recuperacion y
reciclado de los residuos o pérdidas del proceso, asi como los sistemas eficaces de gestion
medioambiental y energéticos.

Los problemas anteriores se solucionan mediante distintas medidas o técnicas integradas de
procesos y técnicas de final de proceso, teniendo en cuenta su aplicacion en los sectores del
cemento, la cal y el 6xido de magnesio. Las medidas o técnicas que contempla este documento
son aquellas que se considera que tienen potencial para lograr un alto nivel de proteccion
medioambiental o que pueden contribuir a lograrlo. En este sentido, en el caso de la industria
cementera, se presentan aproximadamente 36 técnicas que deben considerarse para la
prevencion y el control de la contaminacion (Seccion 1.4), mientras que en el sector de la cal
hay unas 24 técnicas (Seccion 2.4) y en el del 6xido de magnesio que emplea el proceso seco
hay en torno a 16 técnicas (Seccion 3.4).

Mejores técnicas disponibles

Las secciones de las MTD (Secciones 1.5, 2.5 y 3.5) identifican aquellas técnicas que se
consideran las MTD para los sectores de fabricacion de cemento, cal y 6xido de magnesio en
general, principalmente de acuerdo con la informacién de las Secciones 1.4, 2.4 o 3.4, teniendo
en cuenta la definicion de las mejores técnicas disponibles (articulo 2, apartado 12 de la
Directiva PCIC) y las consideraciones previstas en el Anexo IV de la Directiva IPPC. Las
secciones de las MTD también sugieren los niveles de consumo y emisiones asociadas a las
MTD. Como se describe en el prefacio, las secciones de las MTD no proponen limites de
emisiones maximos. En el caso de las instalaciones que contempla la Directiva IPPC, la
responsabilidad de determinar en el permiso los limites maximos de emisiones segin las MTD
corresponde a las autoridades competentes.
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Es necesario subrayar que este resumen recoge las conclusiones de las MTD de este documento
so6lo a modo de resumen. Si desea leer el documento integro de conclusiones de las MTD,
consulte las Secciones 1.5, 2.5 y 3.5 de este documento. Ademas, debe tenerse en cuenta que en
general en la incineracion de residuos deben cumplirse los requisitos de la Directiva de
Incineracion de Residuos (WID) [59, Comision Europea, 2000].

Resumen de las MTD en la industria cementera

Gestion Adoptar y aplicar un Sistema de Gestion Medioambiental (SGMA) que incorpore las funciones
medioambiental enumeradas en la MTD 1, Seccion 1.5.1 de acuerdo con las circunstancias locales.

(MTD 1, Seccion

1.5.1)

Medidas/técnicas Lograr un proceso de horno estable y sencillo, con parametros aproximados a los establecidos para el
primarias generales proceso, que es beneficioso para todas las emisiones del horno asi como para el consumo energético,
(MTD 2, 3, 4, mediante la aplicacion de las medidas/técnicas enumeradas en la MTD 2 a, b, Seccion 1.5.2.

Seccion 1.5.2)

Llevar a cabo de manera cuidadosa la seleccion y el control de todas las sustancias que se introducen en el
horno con el fin de evitar o reducir las emisiones (MTD 3, Seccion 1.5.2).

Supervisar y medir de forma regular las emisiones y los parametros del proceso que se enumeran en la
MTD 4 a — e, Seccion 1.5.2.

Seleccion del
proceso (MTD 5,
Seccioén 1.5.3.1)

Para nuevas instalaciones y grandes modificaciones, emplear un horno de proceso seco con
precalentamiento multietapa y precalcinacion. En condiciones de funcionamiento normales y
optimizadas, el balance térmico de las MTD asociadas es de 2 900-3 300MJ/tonelada de clinker (MTD 5,
Seccioén 1.5.3.1).

Consumo energético
MTD6,7,8,9,
Seccion 1.5.3.2)

Reducir o minimizar el consumo de energia térmica mediante una combinacién de las medidas/técnicas
que se describen en la MTD 6 a — f, Seccion 1.5.3.2.

Reducir el consumo energético primario considerando la reduccion del contenido de clinker del cemento
y de los productos del cemento (MTD 7, Seccién 1.5.3.2).

Reducir el consumo energético primario considerando la posibilidad de plantas de
cogeneracion / generacion combinada de calor y electricidad, segiin la demanda de calor util, dentro del
marco de la normativa energética cuando sea viable desde el punto de vista economico (MTD 8, Seccion
1.5.3.2).

Minimizar el consumo de energia eléctrica mediante la aplicacion, de forma individual o combinada, de
las medidas/técnicas que se describen en la MTD 9 a, b, Seccion 1.5.3.2.

Control de calidad
de residuos (MTD
10 a —c¢, Seccion
1.54.1)

Aplicar sistemas de calidad que garanticen las caracteristicas de los residuos y permitan evaluar aquellos
residuos que se vayan a utilizar como materia prima o combustible en un horno de cemento en cuanto a
los parametros/criterios enumerados en la MTD 10 a I. — III., Seccién 1.5.4.1.

Controlar todos los parametros relevantes de aquellos residuos que se vayan a utilizar como materia prima
o combustible en un horno de cemento, como por ejemplo cloro, metales relevantes (por ejemplo, cadmio,
mercurio, talio), azufre, contenido total de halégenos (MTD 10 b, Seccion 1.5.4.1).

Emplear sistemas de calidad aplicables a cada carga de residuos (MTD 10 ¢, Seccion 1.5.4.1).

Incorporacion de
residuos al horno
MTD 11 a—f,
Seccion 1.5.4.2)

Utilizar los puntos de incorporacion adecuados en cuanto a temperatura y tiempo de permanencia segiin el
disefio del horno y su funcionamiento (MTD 11 a, Seccién 1.5.4.2).

Incorporar aquellos materiales residuales que contengan compuestos organicos que puedan volatilizarse
antes de llegar a la zona de combustion en las areas de altas temperaturas adecuadas del sistema del horno
(MTD 11 b, Seccion 1.5.4.2).

Efectuar el proceso de modo apropiado para que el gas resultante de la co-incineracion de los residuos se
situe de forma controlada y homogénea, incluso en las condiciones mas desfavorables, a una temperatura
superior a 850 °C durante dos segundos (MTD 11 ¢, Seccion 1.5.4.2).

Elevar dicha temperatura a 1100 °C si se co-incineran residuos peligrosos con un contenido superior al
1 % de sustancias organicas halogenadas, expresadas en cloro (MTD 11 d, Seccién 1.5.4.2).

Incorporar los residuos de forma continua y constante (MTD 11 e, Seccion 1.5.4.2).

Detener la co-incineracion de residuos para operaciones como el encendido o el apagado cuando no se
puedan alcanzar las temperaturas y los tiempos de permanencia adecuados segun lo establecido en la
MTD 11 a—d (MTD 11 f, Seccién 1.5.4.2).

Gestion de la
seguridad en la
utilizacion de
residuos peligrosos
(MTD 12, Seccion

Aplicar un sistema de gestion de la seguridad a la manipulacion (por ejemplo el almacenamiento) o la
carga de residuos peligrosos, como por ejemplo un método basado en los riesgos segun el origen y el tipo
de residuo, para el etiquetado, la comprobacion, el muestreo y la verificacion de los residuos que deban
manipularse (MTD 12, Seccion 1.5.4.3).

1.54.3)
Emisiones difusas Minimizar o evitar las emisiones difusas de particulas aplicando individualmente o de forma combinada
de particulas (MTD las medidas o técnicas que se describen en la MTD 13 a, b, Secciéon 1.5.5.1 (medidas o técnicas para

13 a, b, Seccion
1.5.5.1)

operaciones con emision de particulas y areas de almacenamiento a granel).
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Resumen de las MTD en la industria cementera

Emisiones
canalizadas de
particulas derivadas
de operaciones con
emision de
particulas (MTD 14,
Seccion 1.5.5.2)

Aplicar un sistema de gestion del mantenimiento que se ocupe de forma especial del rendimiento de los
filtros de estas operaciones. Teniendo en cuenta este sistema de gestion, el objetivo de las MTD es reducir
el nivel de las emisiones canalizadas de particulas derivadas de las operaciones con emision de particulas
a menos de 10 mg/Nm® (valores de emision asociados a las MTD) como valor medio durante el periodo
de muestreo (medicion puntual durante al menos treinta minutos) mediante la limpieza seca de los gases
emitidos con un filtro.

Para fuentes pequeiias (< 10 000 Nm?/h) debe aplicarse una politica de prioridades.

Emisiones de
particulas derivadas
de procesos de
combustion del
horno (MTD 15,
Seccién 1.5.5.3)

Reducir las emisiones de particulas en los gases producidos durante los procesos de combustion del horno
mediante la limpieza seca de gases de salida con un filtro. Los valores de emision asociados a las MTD se
sitdan entre < 10 mg/Nm® y 20 mg/Nm® como valor medio diario. El menor valor se obtiene cuando se
aplican filtros de mangas o precipitadores electrostaticos nuevos o renovados.

Emisiones de
particulas derivadas
de procesos de
enfriado y molienda
(MTD 16, Seccion
1.5.5.4)

Reducir las emisiones de particulas procedentes de los gases de combustion de los procesos de enfriado y
molienda mediante la limpieza seca de gases de salida con un filtro. Los valores de emision asociados a
las MTD se sitian entre < 10 mg/Nm® y 20 mg/Nm®, como valor medio diario o valor medio durante el
periodo de muestreo (mediciones puntuales durante al menos treinta minutos). El menor valor se obtiene
cuando se aplican filtros de mangas o precipitadores electrostaticos nuevos o renovados.

Emisiones de NO,
(MTD 17, 18,
Seccion 1.5.6.1)

Reducir las emisiones de NO, de los gases producidos durante los procesos de combustion del horno
aplicando las medidas o técnicas enumeradas en la MTD 17 a —d, Seccién 1.5.6.1 individualmente o en
combinacion (es decir, medidas/técnicas primarias o combustion escalonada [combustibles derivados de
residuos o convencionales], también en combinacién con un precalcinador y la utilizacién de una mezcla
de combustible optimizada, reduccion selectiva no catalitica [SNCR], reduccion selectiva catalitica [SCR]
sujeta esta al desarrollo de catalizadores y procesos adecuados para la industria cementera). A
continuacion se muestran los valores de emision de NO, asociados a las MTD (MTD 17, Seccioén
1.5.6.1):

. ; Valores de emision asociados a MTD
Tipo de horno Unidad (valor medio diario)
Hornos con precalentador mg/Nn? <200-4503
Hornos Targos rofaforios 'y
hornos Lepol mg/Nn? 4008009

1) En funcién de los valores iniciales y de la emision adicional de amoniaco.

B) El valor de emisién asociado a MTD es de 500 mg/Nm3, cuando después de las medidas/técnicas primarias
el valor inicial de NOy es > 1 000 mg/Nm3.

3) El disefio existente del sistema de horno, las propiedades de la mezcla de combustibles, incluidos los
residuos, y la capacidad de coccion de las materias primas pueden influir sobre la capacidad de estar dentro de
ese margen. Pueden conseguirse valores por debajo de 350 mg/Nm3 en los hornos con condiciones favorables.

El valor inferior de 200 mg/Nm3 se ha comunicado solo como media mensual de tres instalaciones (utilizando
una mezcla facilmente cocible).

Mediante la reduccion selectiva no catalitica (SNCR) (MTD 18, Seccion 1.5.6.1),

O aplicar las medidas o técnicas enumeradas en la MTD 18 ay b, Seccion 1.5.6.1

O mantener el valor medio diario de las emisiones adicionales de NH; derivadas de los gases de
combustion lo més bajo posible, en todo caso por debajo de 30 mg/Nm®. Se debe tener en
cuenta la correlacion entre la eficiencia de la reduccion de NOy y el NH; derivado. Segun el
valor inicial de NOy y la eficiencia de la reduccion de NO, el NH; derivado adicional podria
aumentar hasta 50 mg/Nm’. Para los hornos largos rotatorios y hornos Lepol, el valor puede ser
incluso superior (MTD 18 ¢, Seccién 1.5.6.1)

Emisiones de SO,
(MTD 19, 20,
Seccion 1.5.6.2)

Mantener bajo el nivel de emisiones de SO, o reducir el nivel de las emisiones de SO, de los gases de
combustion o de los procesos de precalentamiento/precalcinacion del horno mediante una de las
medidas/técnicas enumeradas en la MTD 19 a (adicion de absorbente) y b (depurador hiimedo), Seccion
1.5.6.2. A continuaciéon se muestran los valores de emision de SO, asociados a las MTD (MTD 19,
Seccion 1.5.6.2):

Valores ge emision asociados
A Unidag 2MTD
Parametro (valor medio diario)
SO, expresado en SO, mg/Nm’® <50 — <400

1) El margen tiene en cuenta el contenido de azufre de las materias

Optimizar los procesos de molienda de materias primas (para los procesos secos) que actian como
reductores de SO, en el horno, tal como se describe en la Seccion 1.3.4.3 (MTD 20, Seccion 1.5.6.2).

Vi
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Reduccion de

Cuando se apliquen precipitadores electrostaticos o filtros hibridos, minimizar la frecuencia de los

disparos por CO disparos por CO y mantener su duracion por debajo de los treinta minutos al aflo en total mediante una
(MTD 21, Secciéon combinacion de las medidas/técnicas descritas en la MTD 21 a — ¢, Seccion 1.5.6.3.1.
1.5.6.3.1)

Emisiones de
carbono organico
total (MTD 22,
Seccion 1.5.6.4)

Mantener bajo el nivel de las emisiones de carbono organico total (COT) de los gases producidos durante
los procesos de combustion del horno evitando incorporar materias primas con un alto contenido de
compuestos organicos volatiles en el sistema del horno a través de la via de entrada de materias primas.

Emisiones de acido
clorhidrico (HCI) y
de acido
fluorhidrico (HF)
(MTD 23, 24,
Seccion 1.5.6.5)

Mantener las emisiones de HCI por debajo de 10 mg/Nm® (valores de emision asociados a las MTD),
como valor medio diario o valor medio durante el periodo de muestreo (mediciones puntuales, durante al
menos treinta minutos), aplicando de forma individual o en combinacion las medidas/técnicas descritas en
la MTD 23 ay b, Secciéon 1.5.6.5.

Mantener las emisiones de HF por debajo de 1 mg/Nm® (valores de emision asociados a las MTD),
expresadas en HF, como valor medio diario o valor medio durante el periodo de muestreo (mediciones
puntuales, durante al menos treinta minutos), aplicando de forma individual o en combinacion las
medidas/técnicas primarias que se enumeran en la MTD 24 a, b, Seccion 1.5.6.5.

Emisiones de
PCDD/F (MTD 25,
Seccion 1.5.7)

Evitar las emisiones de dibenzodioxinas y dibenzofuranos policlorados (PCDD/F) o mantener en un nivel
bajo las emisiones de PCDD/F de los gases producidos durante los procesos de combustion del horno
aplicando de forma individual o combinada las medidas/técnicas descritas en la MTD 25 a —f, Seccion
1.5.7: los valores de emisién asociados a las MTD se sitdan entre < 0,05ng PCDD/F I-TEQ/Nm®
y 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm® como valor medio durante el periodo de muestreo (de seis a ocho horas).

Emisiones de
metales (MTD 26,
Seccién 1.5.8)

Minimizar las emisiones de metales de los gases producidos durante los procesos de combustion del
horno aplicando de forma individual o en combinacion las medidas/técnicas descritas en la MTD 26 a —c,
Seccion 1.5.8. A continuacion se muestran los valores de emision de metales asociados a las MTD:

Valores de emisién asociados a-MTD
Metales Unidad (valor medio durante el periodo de muestreo
(mediciones puntuales durante al menos treinta minutos))
Hg mg/Nm 3 <0,0%2
3 (Cd, T1) mg/Nm 3 <0,05)
3 (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm3 <0,5)

1) Se han sefialado valores bajos, véanse las Secciones 1.3.4.7, 1.3.4.7.1y 1.4.7.

2) Se han sefialado valores bajos (véanse las Secciones 1.3.4.7, 1.3.4.7.1 y 1.4.7). Los valores superiores a 0,03 mg/Nm3

tienen que ser objeto de investigacion. Los valores proximos a 0,05 mg/Nm3 requieren que se estudien técnicas/medidas
adicionales, como las descritas en las Secciones 1.3.4.13, 1.3.9.1y 1.4.7.

Pérdidas/residuos Siempre que sea posible, reutilizar las particulas que se recogen en el proceso o utilizar estos polvos en
del proceso (MTD otros productos comerciales.

27, Secciéon 1.5.9)

Ruido (MTD 28, Reducir o minimizar las emisiones de ruido derivadas de los procesos de fabricacion de cemento

Seccion 1.5.10)

mediante una combinacion de las medidas/técnicas enumeradas en la MTD 28 a — h, Seccién 1.5.10.

Resumen de las MTD en el sector de fabricacién de cal

Gestion Adoptar y aplicar un Sistema de Gestion Medioambiental (SGMA) que incorpore las funciones
medioambiental enumeradas en la MTD 29, Seccién 2.5.1 de acuerdo con las circunstancias locales.

(MTD 29, Seccion

2.5.1)

Medidas/técnicas Lograr un proceso de horno estable y sencillo, con parametros aproximados a los establecidos para el

primarias generales
(MTD 30, 31, 32,
Seccién 2.5.2)

proceso, que sea beneficioso para todas las emisiones del horno asi como para el consumo energético
mediante la aplicacion de las medidas/técnicas enumeradas en la MTD 30 a, b, Seccion 2.5.2.

Llevar a cabo una seleccion y un control minuciosos de todas las sustancias que se introducen en el
horno con el fin de evitar o reducir las emisiones (MTD 31, Seccion 2.5.2).

Supervisar y medir de forma regular las emisiones y los parametros del proceso que se enumeran en la
MTD 32 a—d, Seccion 2.5.2.

FS/EIPPCB/CLM_FINAL

marzo 2010 vii




Resumen

Resumen de las MTD en el sector de fabricacion de cal

Consumo energético
(MTD 33, 34,
Seccion 2.5.3)

®  Reducir/minimizar el consumo de energia térmica aplicando una combinacioén de las medidas/técnicas
que contempla la MTD 33 a —c, Seccién 2.5.3. A continuacién se muestran los niveles de consumo de

energia térmica asociados a las MTD (MTD 33, Seccion 2.5.3):

Tipo de horno Consumo de glle/l;gl'a térmical)
Grandes hornos rotatorios (LRK) 6,0-9,2
Hornos rotatorios con precalentador (PRK) 51-78
Hornos de regeneracion de flujo paralelo (PFRK) 32-42
Altos hornos anulares (ASK) 3,3-49
Altos hornos de alimentacion mixta (MFSK) 34-47
Otros hornos (OK) 35-70

Iprocedimiento y de las materias primas.

Y El consumo de energia depende el tipo de producto, de su calidad, de las condiciones del

Minimizar el consumo eléctrico aplicando de forma individual o combinada las medidas/técnicas
enumeradas en la MTD 34 a — ¢, Seccion 2.5.3 (MTD 34, Seccion 2.5.3).

Consumo de caliza
(MTD 35, Seccién

Reducir el consumo de caliza aplicando de forma individual o en combinacion las medidas/técnicas que
se describen en la MTD 35 a, b, Seccion 2.5.4.

2.5.4)
Seleccion de Llevar a cabo una seleccion y un control minuciosos de los combustibles que se introduciran en el horno,
combustibles (MTD seleccionando combustibles con bajo contenido de azufre (para hornos rotatorios en particular),

36, Seccion 2.5.5)

nitrégeno y cloro con el fin de evitar o reducir las emisiones.

Control de calidad de
residuos (MTD 37 a,
b, Seccién 2.5.5.1.1)

Aplicar sistemas de calidad que garanticen las caracteristicas de los residuos y permitan analizar aquellos
residuos que se vayan a utilizar como combustible en un horno de cal para comprobar que cumplen los
parametros/criterios descritos en la MTD 37 a I. —a III., Seccion 2.5.5.1.1.

Controlar todos los parametros relevantes de aquellos residuos que se vayan a utilizar como combustible
en un horno de cal, como el contenido total de haldgenos, metales relevantes (por ejemplo, total de
cromo, plomo, cadmio, mercurio, talio) y azuftre.

Incorporacion de
residuos al horno
(MTD 38 a—e,
Seccion 2.5.5.1.2)

Utilizar los quemadores especificos para incorporar los residuos apropiados segun el disefio del horno y
su funcionamiento (MTD 38 a, Seccion 2.5.5.1.2).

Seguir el proceso apropiado para que el gas resultante de la incineracion de los residuos se eleve de
forma controlada y homogénea, incluso en las condiciones mas desfavorables, a una temperatura de
850 °C durante dos segundos (MTD 38 b, Seccioén 2.5.5.1.2).

Elevar la temperatura a 1100 °C si se incineran residuos peligrosos con un contenido superior al 1 % de
sustancias organicas halogenadas, expresadas en cloro (MTD 38 c, Seccion 2.5.5.1.2).

Incorporar los residuos de forma continua y constante (MTD 38 d, Seccion 2.5.5.1.2).

Detener la incineracion de residuos para operaciones como el encendido o el apagado cuando no se
puedan alcanzar las temperaturas y los tiempos de permanencia adecuados segun lo establecido en la
MTD 38 b—c (MTD 38 e, Seccion 2.5.5.1.2).

Gestion de la
seguridad en la
utilizacion de
residuos peligrosos
(MTD 39, Seccién

Aplicar un sistema de gestion de la seguridad a la manipulacion (por ejemplo el almacenamiento), o la
incorporacion de residuos peligrosos (constltese la Seccion 2.4.4) (MTD 39, Seccion 2.5.5.1.3).

2.5.5.1.3)

Emisiones difusas de Minimizar o evitar las emisiones difusas de particulas aplicando individualmente o de forma combinada
particulas (MTD 40, las medidas o técnicas que se describen en la MTD 40 a, b, Seccion 2.5.6.1.

Seccién 2.5.6.1)

Emisiones Aplicar un sistema de gestion del mantenimiento que se ocupe de forma especial del rendimiento de los

canalizadas de
particulas derivadas
de operaciones con
emision de particulas
(MTD 41, Seccion
2.5.6.2)

filtros de estas operaciones. Teniendo en cuenta este sistema de gestion, el objetivo de las MTD es
reducir el nivel limite de las emisiones canalizadas de particulas procedentes de las operaciones
pulverulentas a menos de 10 mg/Nm® (valores de emision asociados a las MTD) como valor medio
durante el periodo de muestreo (medicion puntual durante al menos treinta minutos) mediante la
aplicacion de filtros de mangas o, alternativamente, a menos de entre 10 mg/Nm® y 20 mg/Nm? (valores
de emision asociados a las MTD) como valor medio durante el periodo de muestreo (mediciones
puntuales durante al menos treinta minutos) mediante la aplicacion de depuradores hiimedos.

Los depuradores humedos se emplean principalmente para las plantas de hidratacion de cal. Hay que
resaltar que para fuentes pequeiias (< 10 000 Nm?3/h) debe aplicarse una politica de prioridades.

Emisiones de
particulas derivadas
de procesos de
combustion del
horno (MTD 42,
Seccion 2.5.6.3)

Reducir las emisiones de particulas (particulas en suspension) derivadas de los gases producidos durante
los procesos de combustion del horno mediante la limpieza de gases de escape con un filtro (consultese
la Seccion 2.4.5.3). Mediante la aplicacion de filtros de mangas, los valores de emision asociados a las
MTD se sitian por debajo de 10 mg/Nm® como valor medio diario. Mediante la aplicacion de
precipitadores electrostaticos u otro tipo de filtros, los valores de emision asociados a las MTD se sitiian
por debajo de 20 mg/Nm® como valor medio diario.

En casos excepcionales, cuando la resistividad del particulas es alta, los valores de emision asociados a
las MTD podrian aumentar hasta 30 mg/Nm® como valor medio diario.

viii
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Medidas/técnicas
primarias generales
para reducir
compuestos gaseosos
(MTD 43, Seccién
2.5.7.1)

Reducir las emisiones de componentes gaseosos (es decir, NO,, SO,, HCl, CO, COT/COV, metales)
procedentes de los gases producidos durante los procesos de combustion del horno aplicando de forma
individual o en combinacion las medidas/técnicas primarias que se describen en la MTD 43 a-—c,
Seccion 2.5.7.1 .

Emisiones de NO,
(MTD 44, 45,
Seccion 2.5.7.2)

Reducir las emisiones de NO, derivadas de los gases producidos durante los procesos de combustion del
horno aplicando de forma individual o en combinacion las medidas/técnicas descritas en la MTD 44 a, b,
Seccidn 2.5.7.2. A continuacion se muestran los valores de emision de NO, asociados a las MTD:

; ; Valores de emision asociados a MTD
Tipo de horno Unidad (valor medio diario, expresado en NO,)
PFRK, ASK, MFSK, OSK mg/Nm? 100 — <3500
LRK, PRK mg/Nm® <200 — <500V 2

burned).

2) En el caso de LRK y PRK con produccion de cal fuertemente calcinada, el valor superior llega a 800 mg/Nm3

3) Cuando las medidas primarias indicadas en a) I. mas arriba no son suficientes y no se dispone de medidas secundarias
para reducir las emisiones de NOy a 350 mg/Nm3, el valor superior es de 500 mg/Nm3, sobre todo respecto a la cal
fuertemente calcinada

1) Los valores mas elevados estan relacionados con la produccion de cal de dolomita y de cal fuertemente calcinada (hard

Cuando es aplicable la reduccion no catalitica selectiva,

O  aplicar las medidas o técnicas enumeradas en la MTD 45 a, b de la Seccion 2.5.7.2

0  mantener el valor medio diario de las emisiones de NH; derivadas de los gases de combustion
lo més bajo posible, en todo caso por debajo de 30" mg/Nm®. Se debe tener en cuenta la
correlacion entre la eficiencia de la reduccion de NO, y el NH; derivado (constltese la Seccion
2.4.6.1.4, Figura 2.50) (MTD 45 c, Seccidén 2.5.7.2)

Y Este valor de emisién asociado a las MTD se basa en la experiencia en una instalacion de cal

(cuatro hornos).

Emisiones de SO,
(MTD 46, Seccion
2.5.7.3)

Reducir las emisiones de SO, derivadas de los gases producidos durante los procesos de combustion del
horno aplicando de forma individual o en combinacion las medidas/técnicas que se enumeran en la MTD
46 a—c, Seccion 2.5.7.3. A continuacién se muestran los valores de emision de SO, asociados a las
MTD:

Tipo de horno i | e oo S0 uprecada on 202
PFRK, ASK, MFSK, OSK, PRK mg/Nm’ <50-<200
LRK mg/Nm® < 50-<400
1) El valor depende del valor inicial de SOy en los gases de escape, asi como de la técnica/medida de reduccion utilizada.

Emisiones de CO
(MTD 47, Secciéon
2.5.7.4.1)

Reducir las emisiones de CO mediante aplicando de forma individual o en combinacion las
medidas/técnicas primarias que se describen en la MTD 47 a, b, Secciéon 2.5.7.4.1. A continuacién se
muestran los valores de emision de CO asociados a las MTD:

Tipo de horno Unidad \Valores de emisién asociados a MTDY)
(valor medio diario)
PFRK, OSK, LRK, PRK mg/Nn? <500

1) El valor puede ser mas elevado, en funcion de las materias primas utilizadas o del tipo de cal producido, p. ¢j., cal
hidraulica

Reduccion de

Cuando se utilicen precipitadores electrostaticos, minimizar la frecuencia de los escapes de CO

escapes de CO aplicando las medidas/técnicas descritas en la MTD 48 a — ¢ de la Seccion 2.5.7.4.2 .

(MTD 48, Seccion

2.5.74.2)

Carbono organico e  Reducir las emisiones de COT procedentes de los gases producidos durante los procesos de combustion
total (MTD 49, del horno aplicando de forma individual o en combinacion las medidas/técnicas enumeradas en la MTD

Seccién 2.5.7.5)

49 a, b, Seccidon 2.5.7.5. A continuacion se muestran los valores de emision de COT asociados a las
MTD:

Valores de emisidn asociados a MTD
Tipo de horno Unidad (valor medio durante el periodo de muestreo)
LRKD, PRKD mg/Nm3 <10
ASKD, MFSK 1) 2), PFRK 2) mg/Nm3 <30

) El valor puede ser mas elevado, en funcion de las materias primas utilizadas o del tipo de cal producido, p. ¢j., cal hidraulical

B) En casos excepcionales, el valor puede ser mas elevado.
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Emisiones de acido
clorhidrico (HCl) y
de acido fluorhidrico
(HF) (MTD 50,
Seccion 2.5.7.6)

Cuando se utilicen residuos, reducir las emisiones de HCl y de HF aplicando las medidas/técnicas
primarias que se describen en la MTD 50 a, b, Seccion 2.5.7.6.

Los valores de emision de HCI asociados a las MTD se situan por debajo de 10 mg/Nm® como valor
medio diario o valor medio durante el periodo de muestreo (mediciones puntuales durante al menos
treinta minutos) y los valores de emision de HF asociados a las MTD se sitian por debajo de 1 mg/Nm®
como valor medio diario o valor medio durante el periodo de muestreo (mediciones puntuales durante al
menos treinta minutos).

Emisiones de
PCDD/F (MTD 51,
Seccion 2.5.8)

Evitar o reducir las emisiones de dibenzodioxinas y dibenzofuranos policlorados (PCDD/F) aplicando de
forma individual o combinada las medidas/técnicas primarias que se enumeran en la MTD 51 a—c,
Seccion 2.5.8.

Los valores de emision asociados a las MTD se sittan por debajo de entre 0,05 ng PCDD/F I-
TEQ/Nm’ y 0,1 ng PCDD/F I-TEQ/Nm® como valor medio durante el periodo de muestreo (de seis a
ocho horas).

Emisiones de metales
(MTD 52, Seccion
2.5.9)

Minimizar las emisiones de metales derivadas de los gases producidos durante los procesos de
combustion del horno aplicando de forma individual o en combinacion las medidas/técnicas descritas en
la MTD 52 a—d, Seccion 2.5.9. A continuacién se muestran los valores de emision de metales asociados
a las MTD cuando se utilizan residuos:

Metales Unidad Valores de emision asociados a MTD
(valor medio durante el periodo de muestreo )
Hg mg/Nm3 <0,05
¥ (Cd, TI) mg/Nm3 <0,05
5. (As, Sb, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) mg/Nm 3 <0,5

Se han comunicado valores bajos (véanse las Secciones 2.3.3.9, 2.3.3.10.1 y 4.3.4) cuando se aplican las
técnicas/medidas mencionadas en la MTD 52.

Pérdidas/residuos del
proceso (MTD 53 a,
b, Seccidon 2.5.10)

Siempre que sea viable, reutilizar el polvo y las particulas en suspension que se producen en el proceso
(MTD 53 a, Seccion 2.5.10).

Utilizar las particulas, la cal viva fuera de especificacion y la cal hidratada en productos comerciales
concretos (MTD 53 b, Seccion 2.5.10).

Ruido (MTD 54,
Seccion 2.5.11)

Reducir o minimizar las emisiones de ruido derivadas de los procesos de fabricacion de cal mediante una
combinacion de las medidas/técnicas que se describen en la MTD 54 a — o, Seccién 2.5.11.

Resumen de las MTD en el sector de fabricacion de 6xido de magnesio

primarias generales
(MTD 56, Seccion
3.5.2)

Gestion e Adoptar y aplicar un Sistema de Gestion Medioambiental (SGMA) que incorpore las funciones
medioambiental enumeradas en la MTD 55, Seccion 3.5.1 de acuerdo con las circunstancias locales .

(MTD 55, Seccion

3.5.1)

Medidas/técnicas e  Supervisar y medir de forma regular las emisiones y los parametros del proceso que se especifican en

la MTD 56 a — ¢, Seccion 3.5.2.

3.5.3)

Consumo energético
(MTD 57, 58, Seccién

e  Reducir el consumo de energia térmica del proceso y de los productos a 6 — 12 GJ/t mediante una
combinacion de las medidas/técnicas enumeradas en la MTD 57 a — ¢, Seccién 3.5.3.

e  Minimizar el consumo de energia eléctrica aplicando de forma individual o en combinacién las
medidas/técnicas que se describen en la MTD 58 a, b, Seccion 3.5.3.

Seccion 3.5.4.1)

Emisiones difusas de
particulas (MTD 59,

e Minimizar o evitar las emisiones difusas de particulas aplicando de forma individual o en
combinacion las medidas/técnicas para operaciones con emision de particulas.

de particulas
derivadas de
operaciones con

(MTD 60, Seccion
3.54.2)

Emisiones canalizadas

emision de particulas

e Reducir las emisiones canalizadas de particulas derivadas de las operaciones con emision de
particulas a menos de 10 mg/Nm® (valor de emisién asociado a las MTD) como valor medio durante
el periodo de muestreo (mediciones puntuales durante al menos treinta minutos) mediante la limpieza
de gases de combustion con un filtro. Debe subrayarse que para fuentes pequefias (menos de
10 000 Nm*/h) debe aplicarse una politica de prioridades.

Emisiones de
particulas derivadas
de procesos de

(MTD 61, Seccion
3.54.3)

combustion del horno

e  Reducir las emisiones de particulas (particulas en suspension) derivadas de los gases producidos
durante los procesos de combustion del horno a menos de entre 20 mg/Nm® y 35 mg/Nm® (valores de
emision asociados a las MTD) como valor medio diario o valor medio durante el periodo de muestreo
(mediciones puntuales durante al menos treinta minutos) mediante la limpieza de los gases de escape
con un filtro.
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Medidas/técnicas
primarias generales
para reducir
compuestos gaseosos
(MTD 62, Seccion
3.5.5.1)

Reducir las emisiones de compuestos gaseosos (es decir, NO,, HCI, SO,, CO) derivadas de los gases
producidos durante los procesos de combustion del horno aplicando de forma individual o en
combinacion las medidas/técnicas primarias descritas en la MTD 62 a — ¢, Seccion 3.5.5.1.

Emisiones de NOy
(MTD 63, Seccion
3.552)

Reducir las emisiones de NO, derivadas de los gases producidos durante los procesos de combustion
del horno a menos de entre 500 mg/Nm”® y 1500 mg/Nm® (valores de emisién asociados a las MTD)
como valor medio diario establecido de NO, mediante una combinacion de las medidas/técnicas
enumeradas en la MTD 63 a, b, Seccion 3.5.5.2. Los valores de emisiones mas altos asociados a las
MTD corresponden al proceso de la DBM, de alta temperatura.

Emisiones de CO
(MTD 64, Seccién
3.5.5.3.1)

Reducir las emisiones de CO derivadas de los gases producidos durante los procesos de combustion
del horno a menos de entre 50 mg/Nm?* y 1 000 mg/Nm? (valores de emision asociados a las MTD)
como valor medio diario mediante una combinacion de las medidas/técnicas descritas en la MTD 64
a—c, Seccidon 3.5.5.3.1.

Reduccion de escapes
de CO (MTD 65,
Seccion 3.5.5.3.2)

Mediante la aplicacion de precipitadores electrostaticos, disminuir el numero de escapes de CO
aplicando las medidas/técnicas que se describen en las MTD 65 a — ¢, Seccidon 3.5.5.3.2.

Emisiones de SO,
(MTD 66, Seccion
3.5.5.4)

Reducir las emisiones de SO, derivadas de los gases producidos durante los procesos de combustion
del horno mediante una combinacion de las medidas/técnicas primarias y secundarias descritas en la
MTD 66 a - ¢, Seccidon 3.5.5.4. A continuacion se muestran los valores de emision de SO, asociados a
las MTD:

Parametro Unidad Valores de emisién asociados a MTD1) 3)
(valor medio diario)

SOy expresado en SO, mg/Nm? <50
Contenido de azufre de la materia prima
<0,10%
SOy expresado en SO, mg/Nm? 50 - 250
Contenido de azufre de la materia prima
0,10 - 0,25 %
SO, expresado en SO, mg/Nm? 250 — 4002
Contenido de azufre de la materia prima
> 0,25

D Los margenes dependen del contenido de azufre de la materia prima; p. ¢j., en caso de uso de materias
primas con un contenido inferior de azufre son MTD los valores inferiores dentro de los margenes, y en caso
de uso de materias primas con un contenido mas elevado de azufre son MTD los valores mas elevados
dentro de los margenes.

2) En relacién con la composicion de la materia prima, los valores de emision de SO7 pueden llegar a
superar los 400 mg/Nm? en casos excepcionales.

3) Deben tenerse en cuenta los efectos en distintos medios para evaluar la mejor combinacion de MTD a fin
de reducir las emisiones de SO?.

Pérdidas/residuos
del proceso (MTD
67, 68, 69, Seccion
3.5.6)

Siempre que sea viable, reutilizar las particulas en suspension (varios tipos de particulas de carbonato
magnésico) que se producen en el proceso (MTD 67, Seccion 3.5.6).

Cuando no se puedan reciclar estos tipos de polvo de carbonato magnésico, utilizar esas particulas,
cuando sea posible, en otros productos comerciales (MTD 68, Seccion 3.5.6).

Reutilizar el lodo resultante del proceso himedo de la desulfuracion del gas de combustion en el
proceso o en otros sectores (MTD 69, Seccion 3.5.6).

Ruido (MTD 70,
Seccion 3.5.7)

Reducir o minimizar las emisiones de ruido derivadas de los procesos de fabricacion de 6xido de
magnesio mediante una combinacion de las medidas/técnicas descritas en la MTD 70 a — j, Seccion
3.5.7.

Uso de residuos
como combustibles
y/o materias primas
(MTD 71, Seccion
3.5.8)

Cuando se empleen residuos,

(o] seleccionar los residuos adecuados para el proceso y el quemador (MTD 71 a, Seccion 3.5.8)

O  aplicar sistemas de calidad que garanticen las caracteristicas de los residuos y permitan analizar
aquellos residuos que se vayan a emplear para comprobar que cumplen los criterios que se
enumeran en la MTD 71 b, Seccién 3.5.8

o controlar todos los parametros relevantes de aquellos residuos que se vayan a utilizar, como el
contenido de halégenos, metales (por ejemplo, total de cromo, plomo, cadmio, mercurio, talio) y
azufre (MTD 71 c, Seccién 3.5.8)

Conclusiones, recomendaciones, investigacién y desarrollo técnico

Las conclusiones y las recomendaciones para la industria cementera y los sectores de
fabricacion de cal y de 6xido de magnesio contienen informacion acerca de los hitos en el
desarrollo de este documento, del grado de consenso alcanzado en las propuestas relativas a las
MTD para los sectores de fabricacion de cemento, cal y 6xido de magnesio y de las lagunas de
informacién que aun existen. Se alcanzé un alto nivel de consenso y no se observaron
divergencias. El sitio Web de la Oficina Europea de Prevencion y Control Integrados de la
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Resumen

Contaminacion ofrece mas informacion y orientacion sobre como se desarrolla el intercambio
de informacion y sobre el procedimiento de revision de los BREF.

A través de sus programas marco de investigacion y desarrollo tecnologico, la CE esta iniciando
y apoyando una serie de proyectos relacionados con las tecnologias limpias, las tecnologias
emergentes de tratamiento y reciclado de efluentes y las estrategias de gestion. Estos proyectos
podrian representar una aportacion util a futuras revisiones de los BREF. Por lo tanto, se invita a
los lectores a enviar a la Oficina Europea de Prevencion y Control Integrados de la
Contaminacion informacion los resultado de todas aquellas investigaciones que se consideren
relevantes para el ambito de aplicacion de este documento (consultese también el prefacio de
este documento).
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