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| En algdn lugar de Espana...

iMe encanta este
lugar, nunca me
canso de venir!

genial. Ademas, desde aqui el
paisaje es increible... iMirad |
qué bonito se ve el pueblo!
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= La verdad es que es chulisimo, no
me arrepiento de haber subido, |-

s A J- |4
iVamos Manuel, Sara,
casi hemos llegado!

——

Mira Angela, las flores e
: . ks -
Ll ya se han abierto jel | lf
& campo esta precioso! |
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cansadisimo

N
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iMira, es tufF .

S tia Anal!

iEy tia a, holaaaal! |
¢Qué haces aqui?




= | Hemos venido a estudiar ey "~ éNo ha
}i‘"‘; este terreno, porque Este es un lugar precioso
L 4| posiblemente tengamos y venimos mucho.
| que construir aqui un nuevo b
¢| vertedero de residuos e

g
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¢Un vertedero para las
basuras? Pero ya tenemos
uno en la zona...

inguna

A no ser que a alguien
se le ocurra algo diferente,
no habréd mas remedio
que construir uno nuevo

Ya, pero cada dia, generamos
muchos residuos y hay que
hacer algo con ellos. En el
vertedero de la comarca ya
casi no cabe més basura |

iMucha suerte, chicos,
B - - avisadme en cuanto L
Fijaos: jen casi cualquier averigiiéis algo! ==
actividad que realizamos i
generamos residuos! jEn
esta excursion hemos
generado muchos!

Chicos, yo creo que podemos
8 evitarlo. j[Encontraremos una
olucién mejor para los residuos!

o, 8

Lo primero que
tendremos que hacer
es buscar informacion.

EF

e - - '
- ¢ iBusquemos desde la |-~ ji
'y biblioteca en internet! | _
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Y7 - !
ﬁg ,:!’I = e
P N y
Tenemos que buscar _ 2 L St
un modo de evitar - . g £ n S
que tantos residuos id 4 i ,Z_Id)::
lleguen al vertedero! - i _ &g f
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Ay chicos, creo que sois
demasiado optimistas...

iiVamos, tardones!!




En la biblioteca
municipal

BIBLIOTECA MUNICIPAL
SALA DE ACCESO A INTERNET

Aqui dicen que en

Espafia se producen,
cada afio, unos 25
millones de toneladas |

Eso equivale a...

|

{ * Datos: Instituto Nacional de Estadistica (INE)
; - =] B |
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A iii380 estadios de futbol
llenos de basurall!
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Eso son unos 550 kilos
por persona cada afio.
iEstoy flipando!

En mi clase, que somos 26
alumnos, produciriamos en
total... jiicasi 15.000 kilos
de residuos cada afo!

[TTTT

_ de muchos tipos: restos de comida,
latas, plasticos, papeles, vidrios, maderas...
iProducimos de todo!

iLos humanos generéis demasiada basura!
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; ' - La cantidad de residuos crece sin parar y :
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Pr 38;,‘:’,’:1‘;:;, por I‘I’: o ii’g;’:z; deh? Qo hay que gestionarlos de forma correcta.
= Me llamo CEMI, soy investigador;
- acompafiadme y aprenderéis mucho més
: , 7 Oye, td eres un
3 = - poco raro, éno?
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Parece un saco de
5 cemento.... jEs muy divertido! )
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__ | éSabéis qué es lo primero que hay que hacer
i =g para solucionar el problema de los residuos?

Reducir, Reutilizar y Reciclar. Reducir la cantidad
de residuos que producimos, por ejemplo,

y® (

Reutilizar los materiales
para alargar su vida y
generar menos residuos,
como rellenar una botella
para usarla més veces

& ..y Reciclar, depositando
cada residuo en su
contenedor para que

pueda utilizarse
de nuevo

=3

reciclar, (sabéis?

iPerfecto! Pero no todos
los residuos se pueden

Esos residuos son los que irian
al vertedero. El nuestro se
esté llenando... éno se puede

hacer otra cosa con ellos?

Es obligatorio ponerse

antes de entrar en la

| de las soluciones al
wfll problema de los residuos.
jAparco mi cemicéptero
solar y entramos!

lo més importante!

este equipo de proteccion

fébrica. jLa seguridad es

iEstés muy guapa,

Saral! jJajajaja!

LA b
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¢De qué estdbamos hablando? iAh, si! Os iba a contar
que en la féabrica de cemento podemos hacer algo

mucho mejor con esos residuos...
iOs lo mostraré con mi proyector hologréfico!
OCES Wik

iFijaos! En Europa, cada vez més, los
residuos se acaban convirtiendo en ;
energia. Por ejemplo, empleéndolos como //_ =
combustible en las fabricas de cemento | - =+

iQué chulada de
inventos tienes!

¢Y se pueden
aprovechar todo
tipo de residuos?

Antes se seleccionan y se
preparan para que puedan

i = d Dot utilizarse como combustible.
P _Pero los residuos Esto se hace en lugares
0 ¢se pueden quemar especiales con estrictos
b, 22.4}11] directamente? controles de seguridad
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No todos, pero muchos si. Por
ejemplo restos vegetales y de
madera, neuméticos usados,
residuos que se producen en las
casas y que no se pueden reciclar...
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isuena muy serio! :i‘ Y

L R




&G

-

Con los residuos que generamos en casa y en
las fébricas se prepara un combustible que usamos
en las cementeras. A esto lo llamamos
“valorizacion” o “recuperacion” de los residuos

iQué buena idea!
| Los residuos se
convierten en energia

Y ademés, no ocupan [
o espacio en el vertedero
e :

| Chicos, ese es el |\
horno de la fabrica,
ahi introducimos
los residuos

il

iUf, que tubo
tan largo!

El horno alcanza una temperatura muy
= alta, de unos 2.000 grados centigrados.
Para que lo entendéis mejor; lo que hay

dentro es como la lava de un volcén
=
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Las chimeneas de las
cementeras tienen filtros
que limpian los gases
procedentes de los hornos

Y todo esto...
écémo se controla?




Y er—r—TT—
Os presento a Mireia. Ella es
técnico medioambiental, una
compafera que se encarga
de controlar que todo se
hace correctamente

v —— E——

Desde aqui controlamos que los gases no
contienen sustancias perjudiciales para la salud ni
para el medio ambiente. Tenemos controles
continuos y la vigilancia por parte de los técnicos =
de la comunidad auténoma es muy exigente |-,

4/ o

¢Y quién dice cuéles son ||
los limites permitidos? :
{

De eso se encarga la Union Europea.

Y los técnicos de medio ambiente de cada
comunidad auténoma vigilan que la ley se

to

iEsta idea es genial! Si utilizamos los
residuos como combustible, jno habré
que construir el nuevo vertedero!

Y ademés, podemos
a los residuos una

iExacto! Con esa energia
fabricamos cemento y asi,
ademés, gastamos menos
combustibles fésiles, como
el petréleo, que es escaso




Pero es que, ademés, hay
otros residuos que utilizamos
como materia prima. Vamos
a conocer a mi amiga Ladry
Scombro, es un poco dura...
ipero os va a caer genial!

| Mas amigos,

jestupendo! |

.

Hlne i
jHola CEMI! ¢ Quiénes [:

Unos vecinos que quieren
buscar una alternativa para
los residuos y que no se

nos puedes ayudar!
iTe necesitamos, Ladry!
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Ya habéis aprendido sobre el uso de los

residuos para producir energia pero, ¢sabéis
que estos escombros que hay aqui se

pueden utilizar para fabricar cemento?
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iClaro! Los escombros son restos de materiales

de construccion, como ladrillos y muros.
Podemos utilizarlos de nuevo para hacer cemento

jEs como darles |-
| una segunda vida! |~
jCuénto estamos
aprendiendo!
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Es una pena que

estén aqui tirados...

[ iPueden ser muy dtiles! [F—

aplicar la Regla de | '
las Tres Erres (3R) i

o P
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iSil En la fébrica de
cemento se pueden

reciclar estos escombros
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| Ya tenemos la clave
para evitar la
construccion del

iPodéis
contar con la
cementera!

,‘ Ladry Scombro!

Ana, hemos descubierto
una forma de solucionar el
| problema de los residuos.

iPodemos usarlos como =4
fuente de energia en la /i .
cementera!

| e % Lt
Y también se pueden
utilizar los escombros y (7
que no ocupen espacio |\

tendremos que
construir el nuevo
vertedero! jBuen

iiEquipo, nos vamos, el
vertedero no se va a
construir!! Ademas,

tenemos otro encargo,

jen marcha!

| De regreso a la escombrera... |

Este lugar va a

Z parecer otra cosa

Y veréis lo que
van a construir...
iLo vamos a
pasar en grande!




Vamos, CEMI,
icoge una
buena rampa!

éSabes que antes habia Y,
aqui una escombrera?

/

iMe la voy a pegar! Se me van

\

a romper mis cemi-huesos | |

iJuntos formamos
un buen equipo!

jAtencion!
El equipo
ganador de
nuestro
concurso de
skate ha sido.... |
iilLadry y sus /
colegas!
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Chicos, me alegro de que evitarais
] que se construyera aqui el vertedero.
Este lugar es realmente precioso

L il
- P #ARS iy
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s Hemos encontrado |
— ——— =2 una buena solucién [
: al problema de los ||

residuos, gracias




Las fdbricas de cemento: una herramienta comp

En Espania,
més de la mitad de
los residuos acaba en
vertederos, por eso se
van flenando y hay que
construir nuevos, tarea
que a veces puede

En el afio 2010,
cada espaiiol produjo
maés de 500 kg de
basuras. jjUna familia
de 4 personas generé

En las cementeras se
aprovecha la energia
de: restos de residuos
urbanos, neuméticos
usados, harinas de

origen animal y
maés de 2 toneladas suponer un muchos otros
de basurall

problema

PLANTA DE &
RECICLAJE

De algunos residuos
no reciclables podemos
recuperar la energia, en un
proceso llamado valorizacion

Con los residuos,
recuerda la regla de las
3R: Reducir, Reutilizar,
Reciclar, siempre en este

Solo reciclamos la

quinta parte de orden. Ademés podemos energética. iAsi utlizamos
los residuos que Recuperar la energia de los menos combustibles
generamos...

tradicionales como el
petréleo, que se esté
agotando!

residuos no reciclables.
iYa conoces la
cuarta R!

ieso es muy pocol

CADA VEZ GENERAMOS MAS RESIDUOS

DEBEMOS REDUCIRLOS, REUTILIZARLOS,
RECICLARLOS Y RECUPERARLOS ENERGETICAMENTE




lementaria para la gestion sostenible de residuos

En los hornos de las
cementeras, con sus

Esta actividad estd Las cementeras

altisimas temperaturas, perfectament espafiolas, gracias a la

se destruyen Iqs conh':lgda”;fo':' Iis valorizacion, evitqt:on
compuestos daiinos autoridades que en 2011 se emitiesen
que pueden tener los medioambientales , 5a OI?) zgrg;z;z :;?edgo
y 2

ilo mismo que
250.000 coches en
un afio!

e —
R, e —

Cemento

INCINERACION DE RESIDUOS

EPOSITO FINAL DE RESIDUOS

VERTEDERO

Recuperar energéticamente
residuos en cementeras es
una solucién que beneficia a
todos: a la sociedad, al medio
ambiente y a la industria

Utilizar
residuos para
fabricar combustibles
evita que acaben en
vertederos y reduce
el uso de recursos
naturales

APROVECHAMOS LA ENERGIA Y ASi EVITAMOS

DE LOS RESIDUOS NO RECICLABLES QUE LLEGUEN A LOS VERTEDEROS
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DATOS CURIOSOS

GLOSARIO DE TERMINOS

CANTERA: Lugar de donde se exirae piedra u ofros
materiales para su uso enla fdbrica de cemento.

CO, o DIOXIDO DE CARBONO: Principal gas de efecto
invernadero que se produce al quemar combustibles como
elpetréleo.

COMARCA: Conjuntfo de municipios que comparten un
mismo territorio.

COMBUSTIBLE: Material que se utiliza para producir calor.
ESCOMBROS: Restos de una obra o del derribo de un edificio.
ESCOMBRERA: Lugar donde se acumulan los escomibros.

APRENDE MAS

cerrarloy construiruno nuevo.

energéticaderesiduos”.

RESIDUO: Materialinservible que queda después de haberse
ufilizado un producto.

VALORIZACION DE RESIDUOS: Aprovechamiento de los
residuos para darles una finalidad Util, por ejemplo, utilizarlos
como combustibles.

VERTEDERO: Lugar para el depdsito de residuos.

ENERGIA RENOVABLE: La energia que se obtiene de fuentes
inagotables o que se regeneran, por ejemplo, solar,
edlica....

\, En Espana, mds de la mitad de los residuos (el 58 %) acaban en los vertederos. Cuando un vertedero se llena hay que
\/ La utilizacién de combustibles preparados a partir de residuos se denomina “valorizacién de residuos” o “recuperacion

\, Los paises de la Unidn Europea donde mds se aprovecha la energia contenida en los residuos son Holanda, Austria y
Alemania, que son también los que tienen una mayor conciencia de proteccidén del medio ambiente.

\!/ Segunla Unién Europea, la energia que se extrae de los residuos biodegradables es una energiarenovable.

\!, Enelano 2011 la valorizacién de los residuos evitd que 792.000 toneladas de residuos fueran depositadas en vertederos.

\, Valorizar residuos en cementeras es un buen ejemplo de aplicacion de la Regla de las Tres Erres (3R), ya que se reduce el

volumen de residuos generados.

PASATIEMPOS

CADA RESIDUO A SU CONTENEDOR

Ayudame a colocar
correctamente cada
residuo en su
contenedor adecuado




PASATIEMPOS

SOPA DE LETRAS

@ )
M I GHCRAZ I L I T UE R X Z 1
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S LOR EDETIREV I GN S F WR
C RCANTEWIRASTS S1 T C L E
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T C1 J ¢ b ERTO I P GI BV B S

L Yy I J J RZ ARETCI CLARUPXE )

CANTERA, ESCOMBRERA, VERTEDERO, HORNO, CEMENTERA
RESIDUOS, REDUCIR, REUTILIZAR, RECICLAR, COMBUSTION

UNE CON FLECHAS

¢Sabes qué significan las tres erres? Une con flechas cada palabra con su definicion para averiguarlo.

REDUCIR REUTILIZAR RECICLAR

Depositar cada residuo en
el contenedor adecuado,
para que se puedan utilizar

sus materiales de nuevo

Alargar la vida de los
materiales, uséndolos
varias veces

Generar menos residuos,
gl evitando comprar cosas de [
usar y tirar y eligiendo
4 productos con menos envases &

15



PASATIEMPOS

EL ORDEN DE LOS RESIDUOS

Las siguientes imégenes estén desordenadas. Asignales nimeros (del 1al 5) para ordenarlas en el tiempo y aprender cuales son las diferentes etapas de la
recuperacion energética de los residuos.

Se elabora En las fébricas ‘ Se separan El combustible Los residuos
un combustible y casas los diferentes se utiliza no reciclables se
a partir de se generan residuos, para que se en los hornos de las llevan a una planta de

los residuos muchos residuos puedan reciclar fabricas de cemento W tratamiento especializada

16
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Manuel, Angela y Sara se proponen una importante misién: encontrar una solucién
alternativa para las enormes cantidades de residuos que, dia a dia, se producen
en las casas y fabricas de su comarca, para asi poder evitar la construccion
de un nuevo vertedero en su pueblo. En su aventura conocerdn extrainos y
divertidos personajes con los que aprenderan todas las claves sobre la
recuperacion de energia procedente de los residuos. Y 10, ;te unes a ellos?
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C/ Fernandez de la Hoz, 70 1°A
28003 Madrid
info@fundacioncema.org
(+34) 91 451 81 18
www.fundacioncema.org




