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el Reciclado y valorizacion de residuos en la Industria Cementera en Espaiia (Actualizacion afo 2017)
CAP 1 INTRODUCCION

Capitulo 1»

La Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente (Fundacion CEMA) publicd en 2009 el primer estudio de referencia sobre
"Reciclado y Valorizacion de residuos en la Industria Cementera en Espana”,

La presente actualizacion del estudio, la novena que se realiza, responde al objetfivo de contar con un observatorio permanente
sobre la evolucion del uso de residuos en cementeras, incluyendo informacion exhaustiva por comunidades autdonomas relativa a:

1. Las cantidades de residuos recicladas y valorizadas energéticamente en instalaciones
infegrales de produccion de cemento durante el 2017, describiendo su evolucion desde
2004,

2. Un andlisis de las modificaciones de las Auforizaciones Ambientales Infegradas producidas
hasta diciembre de 2018, en cuanto a condicionado de combustibles y materias primas
alternativas.

3. Un andlisis de los cosfes de vertido existentes en diferentes zonas de Espana.

Una actualizacion del marco normativo que afecta al uso de residuos en las instalaciones
cementeras.
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APROXIMACION A LA GESTION DE RESIDUOS EN ESPANA ~ CAP2

Capitulo 2» Aproximacion a la gestion de residuos en Espana

En 2017 un 54% de los residuos municipales gesfionados en Espafia se destinaron a verfedero, Ese mismo ano, la canfidad de
residuos municipales enviados a depdsito en el conjunfo de la UE ascendio a un 24% de los residuos generados,

Figura 1. Distribucion de los tipos de gestion de residuos municipales en Espana en el aio 2017
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Figura 2. Distribucion de los tipos de gestion de residuos municipales en la Unién Europea en el aiio 2017
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CAP 2

APROXIMACION A LA GESTION DE RESIDUOS EN ESPANA

Las canfidades destinadas a verfido en Espana han disminuido Unicamente en 6 punfos porcenfuales desde el ano 2007, Por
el contrario, en ese mismo periodo (2007-2017) en el conjunto de la UE las cantidades destinadas a depdsito contfrolodo se han
reducido en 19 puntos porcenfuales, es decir, un ritmo de descenso de las cantidades vertidas mdas de fres veces superior al
observado en el caso espanol.

Figura 3. Evolucion del porcentaje de residuos municipales enviados a vertedero entre los aios 2007-2017
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Tabla 1. Evolucién del porcentaje de residuos municipales enviados a vertedero entre los anos 2007-2017

Espaia 60% 52% 58% 62% 63% 61% 60% 55% 55% 57% 54%
UE 28 43% 40% 39% 38% 35% 33% 31% 28% 26% 25% 24%

Como se ha podido ver, Espana fodavia envia a verfedero mas de la mitad de los residuos que genera, en confraposicion con
paises como Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Holanda, Suecia o Suiza donde los vertederos practicamente han desapare-
cido. Una solucion al vertido de residuos, como se viene promoviendo desde la Fundacion CEMA, seria aprovechar el potencial
calorifico de aquellos residuos que No se pueden reutilizar ni reciclar, como energia alternativa. En Espana, Unicamente el 27% de la
energic empleada en 2017 en sus horos de cemento procedia de residuos recuperados. Incrementar esa cifra implicaria ofrecer
una solucion mas sostenible para la gestion de los residucs a nivel nacional, a la vez que mejoraria la competitividad del sector
cementero espanol.

Tal y como se pude ver en la siguiente figura, la cifra de sustitucion de combustibles fosiles en Espana es muy inferior a la media
de los paises europeos con avanzada conciencia medioambiental. Paises como Austria, Suecia, Alemania, Noruega vy Holanda
sustiftuyen mas del 60% de sus combustibles fosiles por combustibles derivados de residuos.
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ANALISIS DE LOS COSTES DE VERTIDO EXISTENTES EN DIFERENTES ZONAS DE ESPANA ~ CAP 3

Capitulo 3» Andlisis de los costes de vertido existentes en diferentes zonas de Espaiia

El coste medio de verfido de residuos municipales en Espana es de 48,9 euros por tonelada. En este sentido, si bien este coste se
ha ido incrementando en los Ultimos anos, fodavia estd lejos del existente en algunos paises europeos como Alemania (140 €/1),
Suecia (155 €/1) o Polonia (75,6 €/1).

Al respecto, cabe destacar que existe una gran dispersion en relacion a los costes de vertido, gue muchas instalaciones No
proporcionan informacion (por lo que los costes podrian ser inferiores a los Indicados) y qué en muchos casos No es posible separar
el coste de vertido del asociaodo al fratamiento mecanico-biologico previo de la fraccion resto, por lo que resultard necesario en los
proximos anos Mmejorar la informacion disponible.

Respecto alos costes medios de vertido de los residuos industriales y 1os residuos de construccion y demolicion, estos se encuentran
en 48,4 €/ty 17,0 €/t respectivamente.

Tabla 2. Costes de vertido existentes en las diferentes comunidades autonomas

Comunidad auténoma RSU (€/Tm) RSI (€/Tm) RCD (€/Tm)
Andalucia 40,9 43,8 6,6
Aragén 38,6 48,4 13,8
Asturias 31,0 35,7 10,4
Baleares 30,6 30,5 30,5
Canarias 39,7 39,7 15,6
Cantabria 84,0 41,2 14,8
Castilla la Mancha 37,8 33,3 21,1
Castilla y Leon 54,9 56,2 23,2
Catalufa 70,5 68,0 10,0
Comunidad de Madrid 41,2 34,0 21,0
Comunidad Valenciana 47,5 57.5 14,8
Extremadura 36,6 54,6 11.3
Galicia 68,3 68,3 16,5

La Rioja 48,5 55,4 24,7

Murcia 41,2 33,6 14,8
Navarra 42,0 46,2 8,0

Pais Vasco 78,5 75,8 32,6

+ Los costfes incluyen los impuestos al vertido, en caso de existir.
+ Algunos de los costes indicados para residuos municipales, incluyen fanto el coste de vertido como el fratamiento
mecanico biologico previo.
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CAP 3 ANALISIS DE LOS COSTES DE VERTIDO EXISTENTES EN DIFERENTES ZONAS DE ESPANA

Tabla 3. Impuesto sobre el vertido en las distintas comunidades auténomas (importes del ano 2017)

Comunidad auténoma RSU (€/Tm) RSI (€/Tm) RCD (€/Tm)
Andalucia
Aragon
Asturias
Baleares
Canarias
Cantabria 2€h 2 €N
Castilla la Mancha
) ) 20 €/t (susceptibles de valorizacion 20 €/t (susceptibles de valorizacion
Casfilla y Leon /€N (/né suscgpﬂb\es de va\orizoo@%) VAVl (/né suscgpﬂb\es de vo\onzocié%) 3¢
_ 35,6 €/t (susceptibles de valorizacion
Cataluia 17.8 €/1/(n(o susc%pﬂb\es de vo\orizocb)n) 158 €/ 3/
Ceuta
Comunidad de Madrid 5 5 1 (€/m3)

Residuos no peligrosos susceptibles de
valorizacion: 7,5 €/1 Residuos peligrosos

Residuos no peligrosos suscepfibles de susceptibles de valorizacion: 30 €/t Residuos

Comunidad Valenciana vo\orizoci@n 7.5€N Regiduq/s peligrosos o peligrosos susceplivles de valorizacion 1 (€/m?)
suscepfibles de valorizacion: 30 €/ 7.5 €/t Residuos peligrosos susceplibles de
valorizacion: 30 €/t
Extremadura 10 10 3E/A
Galicia
La Rioja 0eA 12 €/t (sin frafamiento prev_\o) 12 €/t (sin Trmom‘iemo previo)
4 €/t (con tratamiento previo) 4 €/t (con tratamiento previo)
Melilla
Murcia 7€M 7€ S

Navarra
Pais Vasco
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CAP 3

ANALISIS DE LOS COSTES DE VERTIDO EXISTENTES EN DIFERENTES ZONAS DE ESPANA

Figura 4. Comparativa de los costes de vertido (incluyendo impuestos) de residuos municipales en las diferentes comunidades
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CAP 4

ACTUALIZACION DEL MARCO NORMATIVO EN RELACION A LA VALORIZACION DE RESIDUOS EN FABRICAS DE CEMENTO

Capitulo 4» Actualizacion del marco normativo en relacion a la valorizacion de residuos
en fabricas de cemento

El presente capitulo analiza las principales novedades legislativas aparecidas durante el ano 2018, que afectan a la valorizacion
de residuos en falboricas de cemento.

4.1. NORMATIVA COMUNITARIA
DIRECTIVA 2018/850, de 30 de mayo de 2018, por la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos

La nueva Directiva fiene entre sus objefivos apoyar la fransicion de la Unidon Furopea hacia una economia circular, garantizando
una reduccion progresiva del depdsito de residuos en verfederos, en particular de los apfos para el reciclado u ofro tipo de
valorizacion.

Uno de los aspectos mas destacados de la Directiva es la obligacion que plantea a los Estfados miemboros para gue se adopten las
medidas necesarias que garanticen gue para 2035 la cantidad de residuos municipales depositados en verfederos se reduzca al
10 %, 0 a un porcentaje inferior, de la cantidad fotal de residuos municipales generados.

En esfe sentfido, se modifica el articulo & de la Directiva 1999/31/CE, destacando el papel del reciclado vy la valorizacion frentfe al
depdsito en vertedero de los residuos municipales.

"3 bis. Los Estados miembros se esforzaran por garantizar que, a partir de 2030, fodos los residuos aptos para el reciclado u ofro fipo
de valorizacion, en parficular 1os residuos municipales, No sean admitidos en vertederos, con excepcion de 10s residuos para 1os
cuales el deposito en un vertedero proporcione el mejor resulfado medioambiental, de conformidad con el arficulo 4 de la Directiva
2008/98/CE".

DIRECTIVA 2018/851 de 30 de mayo de 2018, por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos
La Directiva senala gue mejorar la eficiencia del uso de 10s recursos y asegurarse de gque 10s residuos se valoren comao recursos
puede confriouir a reducir la dependencia de la Union de las importaciones de materias primas vy facilifar la fransicion a una

gestion mas sosfenible de las materias y a un modelo de economia circular.

La principal novedad de la Directiva en lo que a la valorizacion de residuos respecta, es que recoge por primera vez en la legislacion
comunifaria una mencion expresa al “coprocesamiento”’, es decir al doble aprovechamiento material y energético que se produce

Fundacién Laboral del Cemento y el Medio Ambiente
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en la industria cementera al utilizar determinadas tipologias de residuos. Esta mencion es de vital importancia para la industria
cementera, y para el reciclaje en nuestro pais, puesto que de manera oficial se abre la puerfa a que la contribucion del sector
cementero a la gestion sosfenible de los residuos compute no solo en las estadisticas de valorizacion sino fambién en las de
reciclado.

"La Comision evaluard la tecnologia de coprocesamiento que permite la incorporacion de minerales en el proceso de coincineracion
de residuos municipales. Cuando se disponga de un méfodo fiable, la Comision examinara, como parte de esta revision, si dichos
minerales pueden confabilizarse para los objetivos de reciclado.”

DIRECTIVA 2018/852, de 30 de mayo de 2018 por la que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de
envases

La modificacion de la Directiva de envases, en su primer arficulo fambién recuerda el papel de la valorizacion, dentro de a
jerarguia de gestion de residuos y de la economia circular.

A fal fin, se establecen en la presente Directiva medidas destinadas, como primera prioridad, a la prevencion de la produccion de
residuos de envases v, atendiendo a ofros principios fundamentales, a la reutilizacion de envases, al reciclado y demas formas de
valorizacion de residuos de envases y, por fanto, a la reduccion de la eliminacion final de dichos residuos, con el objefo de contribuir
a la fransicion hacia una economia circular”.

4.2. NORMATIVA AUTONOMICA
Aragén

ORDEN DRS/1364/2018, de 27 de julio, por la que se da publicidad al Acuerdo del Gobierno de Aragdn de fecha 24 de julio de
2018, por el que se aprueba el Plan de Gestidon Infegral de Residuos de Aragdn (2018-2022). Plan GIRA 2018-2022

Dentro de los objetivos estratégicos del plan se incluye, el promover una recogida selectiva de alfa calidad en origen para
garantizar un reciclaje y valorizacion adecuados de los materiales (residuos). El nuevo Plan GIRA, rectifica su posicion con
relacion a la valorizacion energética, la diferencia claramente de la incineracion y dice fextualmente: "Bl Plan GIRA anterior
(2009-2015) adoptd una posicion contraria a la eliminacion de residuos mediante su tratamiento por incineracion, incluyendo
limitaciones a la valorizacion energética. La aplicacion del principio de jerarguia, unida a un confexto de demanda creciente
del aprovechamiento del pofencial de valorizacion energética de los residuos y de crisis economica, mofiva la actualizacion
de los condiciones del presente Plan en cuanto se refiere a estas operaciones. Considerando las caracteristicas del ferritorio
aragonés, se mantfiene la postura confraria a la eliminacion mediante incineracion. Pero dicha postura es totalmente
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ACTUALIZACION DEL MARCO NORMATIVO EN RELACION A LA VALORIZACION DE RESIDUOS EN FABRICAS DE CEMENTO

compatible con un impulso a la valorizacion energética de los residuos gue No hayan podido ser objefo de operaciones de
reciclado, siguiendo la jerarguia de residuos, sin que la planificacion autondmica imponga a este respecto mas imifes que
los establecidos en la Ley”,

Asturias

RESOLUCION de 26 de abril de 2018, por la que se publica acuerdo del Consejo de Gobierno, de 25 de abril de 2018, por el que
se aprueba el Plan Estratégico de Residuos del Principado de Asturias 2017-2024 (Revision del Plan Estratégico de Residuos del
Principado de Asturias 2014-2024).

En el Estudio Ambiental Estratégico se valoraron ocho alfernativas relacionadas con las instalaciones de cardcter pdblico que el
Plan deberd prever, en relacion con los residuos domésticos y comerciales, y ofros bajo el dmbito de actuacion de Cogersa, en la
que se prima la produccion de combustible solido recuperado (CSR) de calidad.

Cataluna

REAL DECRETO 210/2018, de 6 de abril, por el que se aprueba el Programa de Prevencion y Gestion de Residuos y Recursos de
Cataluna (PRECAT20).

Dentro de los principios del Real Decrefo se senala que, la valorizacion energética solo se confempla en los casos en que el
reciclaje material no es vioble desde el punto de vista fécnico o de la eficiencia econdmica, pero se considera prevalente ante el
destino a depdsito controlado.

En esfe senfido el PRECAT20 plantea como objefivos que, en el ano 2018, se valorizaran materialmente, cormo minimo, un 80% en
peso de los neumaticos fuera de uso, y que, en el ano 2020, se valorizard materialmente un 100% en peso de los neumdticos fuera
de uso.

Por parte de Ciment Catald y ofras organizaciones, se anuncio la presentacion de un recurso confencioso-administrativo contra
este objefivo de valorizacion material por varios motivos, enfre ellos que es imposible cumplir con el 100% de reciclaje de los
neumdticos fuera de uso, dado que el componente fextil, nunca podra ser reporfado como reciclado o valorizado materialmente
y la demanda limitada en el mercado de aplicaciones del granulado y polvo de caucho. Estas dos razones, entfre ofras, hacen
inviable la consecucion de los objetivos previstos en el PRECAT y deja fuera al doble aprovechamiento material y energético
que se realiza en los hornos de clinker (actualmente, principal solucion al problema de l0s neumaticos fuera de uso en la Union
Europeq).
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Comunidad Valenciana
LEY 21/2017, de 28 de diciembre, de medidas fiscales, de gestion administrativa y financiera, y de organizaciéon de la Generalitat.

LEY 17/2018,de 11 de julio, de modificacion de la Ley 21/2017, de 28 de diciembre, de medidas fiscales, de gestion administrativa
y financiera y de organizacién de la Generalitat.

Por medio de la Ley 21/2017, en su arficulo 9 se cred un impuesto sobre eliminacion de residuocs en vertederos e incineracion,
coincineracion y valorizacion energética. ks la primera vez que una comunidad autdbnoma creaba un impuesto a la valorizacion
energética, y ademas cuya cuantia era la misma para las actividades de valorizacion, que para la de incineracion vy eliminacion
en vertedero. El impuesto oscilalba entre los 25 y 42 euros por fonelada, en funcion de la fipologia y destino de los residuos.

Posteriormente por medio dela Ley 17/2018,en el apariado cuarto de exenciones se considerd que esfalban exentos delimpuesto, entre ofros:

5. La valorizacion energética de residuos no peligrosos con tfratarmiento previo

6. La valorizacion energética de cualquier residuo No municipal que No sea valorizable con una opcion de gestion jerarquicamente
prevalente, segun un informe de la conselleria competente en materia de residucs, © una declaracion responsable del productor
o gestor infermedio que cuente con la conformidad de la conselleria competente en materia de medio ambiente, o informes
estadisticos de la Comision Europea, o norma especiica que se cree al respecto.”

Asimismo, fambién en virtud de la Ley 17/2018, se modificaron las cuantios del impuesto, minordndose para el caso de residuos No
peligrosos, excluidos los residuos procedentes de la consfruccion y demalicion, cuondo sean susceptitles de valorizacion, alos 7,5 euros
por fonelada métrica, hasta los 30 euros por fonelada métrica, en el caso de residuos peligrosos.

Navarra
LEY Foral 14/2018, de 18 de junio, de Residuos y su Fiscalidad.

La Ley Foral crea un nuevo impuesto sobre la eliminacion en vertedero y la incineracion de residuos. 20 euros por fonelada de
residuos domeésticos y comerciales entregados en vertederos por las enfidades locales, bien directamente o bien a fravés de
sus sociedades publicas o del Ente Plblico de Residuos de Navarra, para su eliminacion. 20 euros por tonelada de residuos no
peligrosos, industricles o comerciales no incluidos en el apartado a), gue sean enfregodos en verfederos para su eliminacion.

Es llomativa la omision gue se realiza o la valorizacion energética (confemplada en la jerarquia de gestion de residuos de la Unidn
Europea), cuando se plantean 1os fines de la Ley Foral: 'Incentivar la reduccion en la generacion de residuos v su aprovechamiento
mediante la reutilizacion vy el reciclado. Desincentivar la eliminacion en vertedero v la incineracion de residuos”,
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ANALISIS DE LAS AUTORIZACIONES AMBIENTALES INTEGRADAS EN FABRICAS DE CEMENTO

Capitulo 5» Andlisis de las autorizaciones ambientales integradas en fdbricas de cemento

En el marco del presenfe Observatorio se han analizado las Autorizaciones Ambientales de las floricas de cemento infegrales
(gue disponen de homo de clinker y molienda) existentes en Espana’. En esfe sentido, en la presente actualizacion se incluyen las
auforizaciones vigentes a fecha de diciembre de 20182,

Se han analizado un fofal de 33 auforizaciones pertenecientes a 14 comunidades autonomas (Andalucia, Arogon, Asturias,
Cantabria, Castillo-La Mancha, Castilla y Ledn, Cataluna, Comunidad de Madrid, Comunidad Valenciana, Exiremadura, Galicia,

Islas Baleares, Navarra y Pais Vasco).

Las Autorizaciones Ambientales Infegradas se encuentran en consonancia con la normativa vigente, tanto a nivel comunitario y
esfatal como en relacion a la normativa desarrollada en la materia por las diferentes Comunidades Autbnomas.

Puede consultarse la relacion de las auforizaciones evoluadas en el Anexo A.

5.1. AUTORIZACION PARA LA UTILIZACION DE RESIDUOS COMO COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS

5.1.1. Residuos autorizados

De las 33 autorizaciones analizadas, 29 estan auforizadas para el uso de combustibles alternativos. No olbstante, cabe senalar

que, por diversos motivos, como el plazo de adaptacion de las insfalaciones o bien aspectos logisticos, no fodas las instalaciones
senaladas como autorizadas estan vaolorizando en la actualidad residuos.

! Auforizaciones obtenidas en cumplimiento del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el fexto refundido de la Ley de prevencion y control
infegrados de la contaminacion.

2 En ediciones anteriores del estudio el ndmero de auforizaciones analizadas ha sido mayor; el descenso producido se debe al cierre parcial o definifivo de algunas insfalaciones.
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Tabla 4. Instalaciones autorizadas para el uso de combustibles alternativos

Comunidad auténoma Instalacion Comunidad auténoma Instalacion

Alcald de Guadaira Alcanar

Carboneras Monfcada i Reixac
Cordoba

Gador

Sant Felid de Liobregat
Cataluna Sant Viceng dels Horts

Santa Margarida i els
Monjos

Andalucia

Jerez de lo Frontera
Mélaga Vallcarca
Comunidad de Madrid  ¥elelleNe=RIsJ(VIale
Arag6n Morata de Jalon ‘
Alicante

Asturias Abono Comunidad Valenciana [N

Cantabria Mataporquera Sagunfo
: Castilejo Galicia Oural
Castilla-La Mancha ‘ Islas Baleares Llosefa
Villaluenga de la Sagra
Anorga
La Robla > o
Pais Vasco Arrigorriaga
Castilla y Ledn Toral de los Viados Lemona

Venta de Banos

™ Instalaciones autorizadas Gnicamente a la ufilizacion de combustioles altemativos considerados biomasa vegetal

Existen 77 tipos de residuos auforizados a ser valorizados energéticamente, considerando cuatro digitfos de la Lista Europea de
Residuos (LER).Los gue se dan en un mayor ndmero de adtorizaciones son los siguientes, pudiendose consulfar el listado completo
en el anexo A

Residuos del tratamiento mecdanico de residuos (por ejemplo, dosificacion, trituracion,
compactacion, paletizacién) no especificados en otra categoria (LER 1912): 2/ instalaciones.
En esta categoria se incluyen los residuos de las plantas de reciclado de residuos municipales, en
las que a partir del rechazo o fraccion no reciclable se puede seleccionar un combustible para las
plantas cementeras.

Residuos de la fransformacién de la madera y de la produccién de tableros y muebles (LER
0301): 23 instalaciones. En esta categoria se incluyen residucs como cortezas o corchos, y serrin,
virutas, recortes, madera, fableros de particulas y chapas, fanto peligrosos como No peligrosos.
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Residuos de la produccién y transformacion de pasta de papel, papel y cartén (LER 0303): 22
instalaciones. En esta categoria se incluyen los residuos de corfeza y madera, desechos de papel y
carfon y lodos de papelera.

Residuos de plantas de tratamiento de aguas residuales no especificados en otra categoria
(LER 1908): 22 instalaciones. En esta categoria se incluyen residuos de cribado y desarenado,
lodos, resinas, asl como mezclas de grasas y aceites.

Residuos de la produccién primaria (LER 0201): 21 instalaciones. En esta categoria se incluyen
residuos como madera, residuos plasticos agricolas (excepto embalajes) y restos de poda.

Residuos de la fabricacién y produccién de carne, pescado y otros alimentos de origen
animal (LER 0202): 20 instalaciones. En esta categoria se incluyen residuos como las harinas
carnicas.

Con objeto de simplificar la informacion solore los distinfos residuos autorizados, en la siguiente fabla se muestran los combustibles
alfernativos autorizados en cada fabrica, agrupados en las siguientes categorias:
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Tabla 5. Categorias de combustibles alternativos autorizados por fabricas.
Nota: las casillas sombreadas corresponden a los combustibles alternativos autorizados. Puede consultarse informacion adicional en el Anexo A.

Biomasa forestal y
residuos de origen
vegetal y derivados
Residuos de
industrias cdrnicas
Lodos EDAR
Neumdticos

fuera de uso
Residuos de
fragmentacion
papelera

Otros residuos

con biomasa
Residuos de
hidrocarburos
minerales

usados

Pldsticos
Disolventes, pinturas,
barnices y otros
residuos liquidos

Abono
Alcald de Guadaira |
Alcanar ‘
Alicante \
Anorga
Arrigorriaga
Bunol
Carboneras \
Castillejo
Cordoba \

Jerez de la Frontera \

Lo Roblo —_

Lemona \

LIoseta - \
Mdlaga \
Mataporquera \
Montcada i Reixac \
Morata de Jalén \
Morata de Tajuna \

\
o _

Sagunto \ \

Sant Feliu de Llobregat \ \
Sant Viceng dels Horts \
Santa Margarida i els Monjos \
Toral de los Vados \
Vallcarca \

Venta de Bafios | -

Villaluenga de la Sagra \ ‘ ‘ ‘ ‘

" Instalociones auforizadas Gnicamente a la ufilizacion de combustibles alternativos considerados biomasa vegetal.
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5.1.2. Limitaciones respecto a la procedencia de los residuos

Se han esfablecido limitaciones respecto a la procedencia de los residuos a valorizar energéticamente en 19 de las 29 insfalaciones
autorizadas:

En general, se requiere que 10s residuos sean preparados por gestores autorizados.

También es comdn el establecimiento de restricciones a la ufilizacion de residuos para los que existan ofras alfernativas de
reciclado material, reflejandose la jerarquia de gestion de residuos establecida en la normativa,

En contraposicion a lo recogido en la Directiva marco de residuos, algunas autorizaciones todavia establecen limitaciones a la
recepcion de residuos procedentes de ofras comunidades autdnomas.

5.1.3. Caracteristicas requeridas a los residuos empleados

El establecimiento de requisitos respecto a la composicion y morfologia de los residuos varia en funcion de la capacidad del hormo
para refener © neufralizar los confaminantes derivados de la combustion. Asimismo, las caracteristicas a cumplir también se ven
influenciadas por las cantidades de metales u ofros elementos presentes en las materias primas naturales, aspectos que explican
la variabilidad existente respecto al establecimiento de estas limifaciones en funcion del residuo empleado o de la instalacion
autorizada.

Tabla 6. Caracteristicas de los residuos respecto a las que se establecen limitaciones en las AAI

Pardimetro para el qué se establece limitacion Namero de instalaciones en las que se limita este aspecto
Poder co\QrTﬁco inferior de los @mbustibles alfernafivos 13
(establecimiento de valores minimos)
Granulometria 5
Contenido en azufre 13
Contenido en metales pesados 13
Contenido en PCBs/PCTs 12

5.1.4. Caracteristicas del proceso

Enrelacion alas cantidades de residuos que se pueden frafar, en 15 de las 29 instalaciones autorizadas a valorizar energéticamente
se esfablecen porcentajes maximos de sustitucion. En ofras insfalaciones se establecen canfidades anuales.

Respecto a las temperaturas de funcionamiento, los limifes recogidos en las Autorizaciones son los indicados en el Real Decrefo
815/2013 para instalaciones en las que se valoricen residuos (850°C y 1.100°C cuando se valoricen residuos con mas de un 1% de
sustancias halogenadaos).
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Lo mismo ocurre con el tiempo de residencia de los gases, cuyos imifes son los indicados por el Real Decreto 815/2013 para

instalaciones en las que se valoricen residuos (2 segundos).

5.1.5. Limitaciones relativas a las emisiones del proceso de combustion

A continuacion, se presentan las limitfaciones recogidas en las Autorizaciones Ambientales Infegradas, para la concentracion de

confaminantes de 10s gases procedentes de los hormos de clinker.

Tabla 7. Limitaciones a la concentracion de contaminantes de los gases procedentes de hornos

de clinker

Contaminante

Limitacion

Oxidos de nitrageno (NOx)
Dioxido de azufre (SO,)

Acido clorhidrico (HCI)
Acido fluorhidrico (HF)

Parficulas solidas fotales (PST)

Carbono organico tfotal (COT)

Dioxinas y furanos (PCOD/F)

El limite oscila entre 10 (para una linea nueva) y 75 mg/Nm?, siendo 30 mg/Nm? el [imite
mas habitual.

Ellimite oscila entre 350 mg/Nm?y 1.200 mg/Nm? en procesos especiales.
El limife para las insfalaciones que valorizan residuos oscila entre 20y 1,750 mg/Nm?.
El limite oscila enfre 10 mg/Nm?y 190 mg/Nm?.
Solo se esfablecen limifes en aquellas instalaciones sometidas al Real Decreto 815/2013,

que coincineren residuos, o para las nuevas instalaciones.
En general, los limifes establecidos son los indicados en el propio Real Decreto.

5.2. Autorizacion para la utilizacién de residuos y subproductos como materias primas alternativas

Existen 27 instalaciones donde se menciona de forma explicita® el reciclaje de residuos vy subproductos en el proceso, estando
autorizados un fofal de 62 tipologias distintas de residuos (considerando cuatio digitos del codigo LER).

Los residuos autorizados en un mayor Nimero de instalaciones son los Residuos de centrales eléctricas y ofras plantas de combus-
fion (LER 1001), concrefamente las cenizas volantes, y los Residuos de la industria del hierro y el acero (LER 1002), en concreto las

escorias de alfo horno.

Se esfablecen maximos de sustitucion en el uso de materias primas alfernativas en 17 de las plantas autorizadas, con unos limites
que oscilan entre 96.000 y 1.657.000 foneladas anuales y que vienen determinados por el famano de la planta y las fipologias de

residuos empleados.

3 La regulacion que se realiza de los residuos empleados como materias primas en las autorizaciones es menos defallada que en el caso de la ufilizacion de flujos residuales como
combustibles. Asi, existen autorizaciones donde no se indica el codigo LER por considerarse este fipo de materiales como subproductos.
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Tabla 8. Instalaciones con autorizacion explicita para utilizar residuos y subproductos como materias primas
alternativas

Comunidad o Comunidad
Instalacion

- - Instalacion
auténoma auténoma

Alcald de Guadaira A‘CO”?” ‘
Carboneras . Monjoodo i Reixac
Andalucia Gador Cataluna Sant \/\cerjc; de\s Horts ‘
Jerez de la Fronfera Santa Margarida i els Monjos
Mélaga Vallcarca
Comunidad de Madrid Morata de Tojufia
Aragon Morata de Jalon
: ~ Alicante
Asturios Abofio Comunidad Valenciana Burol
Cantabria Mataporquera Sagunio
Castilla-La Mancha Villaluenga de la Sagra Galicia Oural
La Robla Islas Baleares Lloseta
Castilla y Ledn Toral de los Vados Novarma Olozagufia
Venta de Banos
Anorga
Pais Vasco Arrigorriaga
Lemona

Para los residuos o subproductos que fradicionalmente se han empleado como materia prima No se considera necesario esta-
blecer limitaciones en su composicion. Es el caso de adiciones como cenizas volantes, escorias y ofros materiales normalizados.

Para residuos o subproductos, gue por su procedencia puedan confener algin componente potenciolmente contaminante, sfse

han establecido limitaciones respecto al confenido maximo de deferminadas sustancias (haldgenos, cloro, fildor, azufre, mercurio,
cadmio, efc.). Esta situacion se observa en 15 de las auforizaciones analizadas.
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Figura 6. Residuos y subproductos recogidas en la AAl, por comunidades auténomas. Valorizaciéon material

Cenizas para molienda cemento
Escorias para molienda cemento

Yeso artificial o reciclado

Ofros minoritarios alfemnativos para
cemento

Lodos con carbonato

Escorias negras siderdrgicas para
crudo

Escorias blancas siderdrgicas para
crudo

Otras escorias para crudo
Cascarilla hierro

Cenizas de pirita

Residuos de rocas industriales,
ornamentales y derivados para
crudo

Arena de fundicion

Residuos de consiruccion y
demolicion

Otros aportadores de hierro
reciclado

Aldmina residual

Ofras materias primas alternativas
para crudo

NOTA: En el caso de los residuos, para simplificar, se presentan los c6digos LER con dos digitos.

Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y

LERO1 canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales
Residuos de la agricultura, horficultura, acuicultura,
LERO2 | silvicultura, caza y pesca:; residuos de la preparacion y
elaboracion de alimentos
Residuos de la fransformacion de la madera y de la
LERO3 | produccion de fableros y muebles, pasta de papel,
papel y carton
LERO4 | Residuos de las industrias del cuero, de la piel y texil
LERO5 Residuos del refino del petfréleo, de la purificacion del

gas natural y del fratamiento pirolftico del carbon

LERO6
LERO7

LERO8

LER10

LERTT

LER12

Residuos de procesos quimicos inorgdnicos
Residuos de procesos quimicos organicos

Residuos de fabricacion, formulacion, disfribucion y
utilizacion (FFDU) de revestimientos (pinfuras, barnices y
esmaltes vifreos), adhesivos, sellantes y finfas de impresion
Residuos de procesos fermicos

Residuos del frafomiento quimico de superficie y del
recubrimiento de metales y ofros materiales; residuos
de la hidrometalurgio no férrea

Residuos del modelado y del fratamiento fisico y
mecdnico de superficie de metales y plasticos

LERTS

LER16

LERT7

LER19

Residuos de envases, absorbentes, frapos de limpieza,
materiales de filfracion y ropas de profeccion no
especificados en ofra categoria

Residuos no especificados en ofro capftulo de la lista

Residuos de la construccion y demolicion (incluida la
fierra excavada de zonas contaminadas)

Residuos de las insfalaciones para el frafamiento
de residuos de las plantas externas de frafomiento
de aguas residuales y de la preparacion de agua
para consumo humano y de agua para uso
industrial
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Capitulo é» Inventario por Comunidades Autonomas del reciclado y la valorizacion energética
de residuos en fabricas de cemento

En el presenfe capifulo se recogen los consumos de materias primas y combustibles alfernativos realizados en el periodo 2004-
2017 por las instalaciones de produccion de cemento espanolas?. El defalle de estos consumos, desglosados por comunidades
autbnomas, puede consulfarse en el Anexo B.

6.1. Consumos de materias primas alternativas

En el periodo 2004-2017, 36 de las 37 plantas operatfivas en el territorio espanol emplearon materias primas alfernatfivas en sus
procesos productivos, En este sentido, durante estos anos se emplearon un tofal de 24 fipologias de materias primas alfernativas
distinfas®.

Cataluna fue la Comunidad que empled una mayor diversidad de materias primas en sus procesos productivos (20 fipologias),
seguida de Andalucia, Asturias y la Comunidad Valenciana (habiéndose consumido en cada una de ellas 19 fipologias distinfas
de materias primas alfernativas).

*Los resultados presentodos se han obfenido a partir del andlisis de los consumos de las 37 fdbricas infegrales que han estado en operacion durante alguno de los afos del periodo
analizado.

© Se ha considerado como materias primas alternativas, tanfo aquellos residuos empleados como sustitutos de crudo (materia prima que entra al homo), como aquellos utilizados
para moler junto con el clinker (como componentes del cemento), estando estos Glfimos normalizados segdn Norma UNEEN 197-1:2011.
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Figura 7. Nimero de tipologias de materias primas alternativas consumidas en las comunidades auténomas (periodo 2004-2017)

AN

, ’
S A

El consumo de materias primas alfernatfivas en Espana durante el periodo 2004-2017 ascendio a 44,7 millones de foneladas. En
el conjuntfo del periodo Andalucia, Asturias y Catalufia fueron las comunidades auténomas donde se produjeron mayores con-
sumos. No obstante, si Gnicamente se consideran los fres Gitimos anos (2015-2017), Castilla y Ledn sustituyd a Cafalufiia como la
fercera comunidad con mayores CoNsumaos.

Las materias primas empleadas en mayor canfidad a o largo del periodo fueron las cenizas volantes para molienda de cemento
y las escorias para molienda de cemento.

Como se puede observar en las siguientes figuras vy tablas, los consumos fueron mas elevados en los anos iniciales del periodo,
existiendo una cierta estabilizacion en los Ultimos anos.
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Figura 8. Consumos totales de materias primas alternativas por comunidades auténomas durante el periodo 2004-2017
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Figura 9. Consumo total acumulado en Espana de los diferentes tipos de materias primas alternativas (foneladas)

Nota: se incluyen aquellas materias primas con un consumo acumulado superior a 500.000 foneladas durante el periodo 2004-2017.

717.609

B Cenizas para molienda cemento
850773233 635?‘9345% W Escorios para molienda cemento
8441 676 ¢ 586,167 W Esiériles de mineria
071 .890 B Veso arfificial o reciclado
1.183.331 ®m  [odos con carbonato
1.146.956 m Coscarilla de hierro
m Ofras escorias para crudo
W Escorias negras siderdrgicas para crudo
Residuos de rocas industriales, ornamentales y derivados para crudo
B Cenizas de pirita
m Ofras materias primas alternativas para crudo
10.363.406 29 501 889 m Cenizas para crudo
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Figura 10. Evolucién del consumo total en Espaia de materias primas alternativas durante el periodo 2004-2017, segln tipologias

de materias primas
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I Cenizas para molienda cemento [l Escorias para molienda cemento [l Ofros materiales

Tabla 9. Consumo de materias primas alternativas para cemento y crudo en el periodo 2004-2017 (toneladas)

5.519.325 | 6.089.033 | 5.904.611 | 5.994.461 | 4.389.485 | 2.695.510 | 2.490.212 | 2.471.663 | 1.419.329 | 1.419.539 = 1.451.581 | 1.514.989 | 1.524.390 | 1.397.980

En este contexto, en 2017 se emplearon 1,4 millones de foneladas de materias primas alfernativas, gue supusieron un 4,4% del
consumo de materias primas fofales.
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Figura 11. Consumo de materias primas naturales y alternativas (toneladas, afo 2017)

Materias primas Materias primas
nafurales alternativas
30.087.6751 1.397.9801

6.2. Consumo de combustibles

En el presente capitulo pueden consulfarse los consumos de combustibles, fanfo fradicionales, como alfernativos, efectuados para
la produccion de cemento durante el periodo 2004-2017.

6.2.1. Consumo de combustibles tradicionales

Enfre 2004 y 2017 las 37 plantas cementeras que operaron en este periodo en Espana consumieron 30,65 millones de toneladas
de combustibles tradicionales. Siendo el coque de pefroleo, con diferencia, el combustible empleado en mayores cantfidades.

Tabla 10. Consumo de combustibles tradicionales en el periodo 2004-2017 (tfoneladas)

3.266.291 | 3.384.063 | 3.406.606 | 3.471.978 | 2.906.815 | 2.097.795 | 1,996,715 | 1.671.006 | 1.410.439 | 1.190.345 | 1.437.470 | 1.498.26¢6 | 1.513.388 | 1.502.042

Figura 12. Consumo de combustibles tradicionales en Espana durante el periodo 2004-2017 (toneladas)

Gasbleo Gas natural Fuel-oll Otros combustibles

55481 40,7231 341.5731 141,720
Coque petrbleo Carbon
28.648.846 T 14738701
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6.2.2. Consumo de combustibles alternativos

Durante el periodo 2004-2017 se consumieron /7,9 millones de toneladas de combustibles alfernativos en el sector cementero es-
panol, habiéndose empleado estas tipologias de combustibles en 33 de las 37 fabricas infegrales que estuvieron en operacion
durante esfe periodo®.

Tabla 11. Consumo de combustibles alternativos en el periodo 2004-2017 (tfoneladas)

181.904 | 261.468 | 298.148 | 327.046 | 348.784 | 479814 | 629747 792583 | /94.633 = 714820 | 72/.611 749.372  788.601 819.248

Figura 13. Evolucién del consumo en Espana de combustibles tradicionales y alternativos durante el periodo 2004-2017
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Las comunidades aufbnomas con consumos mas elevados de combustibles alfernativos en el periodo 2004-2017 fueron: Comu-
nidad Valenciona, Andalucia y Catalufia. En el afo 2017 fueron estas mismas fres comunidades las que presentaron consumos
mas elevados, pero en un orden diferente: Cataluna fue la comunidad con mayores consumos (203.166 toneladas), seguida por
Andalucia (171.378 toneladas) y la Comunidad Valenciana (161.143 toneladas).

¢VYa sea durante fodo el periodo o Gnicamente durante algunos anos del mismo.

Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente



m Reciclado y valorizacion de residuos en la Industria Cementera en Espaia (Actualizacion afio 2017)
CAP 6 INVENTARIO POR COMUNIDADES AUTONOMAS DEL RECICLADO Y LA VALORIZACION ENERGETICA DE RESIDUOS EN FABRICAS DE CEMENTO

Figura 14. Consumo de combustibles alternativos por comunidades auténomas durante el periodo 2004-2017
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En terminos energéticos, el ano 2017 se alcanzd, en el conjunto del Estado, un consumo energético mediante combustibles

alfernativos de 4,09+10° fep’.

Tabla 12. Consumo energético mediante combustibles alternativos (tep) (periodo 2004-2017

74410 | 1,06-10° | 1,19-10° | 1,42-10° | 1,63-10° | 2,11-10° | 2,98-10° | 3,59-10° | 3,79:10° | 3,34-10° | 3,48-10° | 3,64-10° | 4,01-10° | 4,09-10°

En este sentido, la energia aporfada por los combustibles alfernafivos supuso, en 2017, un 27,0% de la energia fotal procedente de
combustibles consumida por las cementeras espanolas.

Tabla 13. Porcentaje de sustitucion energética que suponen los combustibles alternativos respecto al consumo total de combustibles en
cementeras (periodo 2004-2017)

2,8% 3.8% 4,2% 5,2% 6.8% 11.2% 16,0% 22,4% 25,3% 26,0% 23,2% 23,5% 252% 27,0%

En 2017 Arogon fue la comunidad autdnoma con un mayor porcentaje de sustitucion energética por combustibles alfernativos. Consi-
derando el conjunto de la serie historica, el porcentaje de sustitucion mas elevado se dio también en Aragon, en el ano 2012 (un 58%).

"Toneladas equivalentes de pefroleo.
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Tabla 14. Porcentajes de sustituciéon (en energia) de los combustibles alternativos por comunidades auténomas
(periodo 2004-2017)

Nota: la dnica instalacion existente en la Region de Murcia finaliz6 su actividad en 2012,

Andalucia | 53% | 57% | 57% | 73% | 95% | 112% | 129% | 131% | 134% | 140% | 164% | 197% @ 229% | 24.8%
Aragén 00% | 00% | 19% | 41% | 48% | 234% | 31.6% | 335% | 57.6% | 485% | 541% | 540% | 557% | 484%
Asturias | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 32% | 48% | 128% | 11.0% | 69% | 26% | 06% | 03% | 1.4%

Cantabria | 0.0% | 00% | 06% | 44% | 70% | 84% | 104% | 309% | 384% | 240% | 129% | 150% | 193% | 29.4%

C“Lsgg'r? Yo 00% | 05% | 08% | 17% | 20% | 72% | 17.9% | 243% | 253% | 27.3% | 268% | 243% | 237% | 31.9%

C,\‘;lztr']”c"hg“ 36% | 52% | 61% | 100% | 125% | 186% | 227% | 344% | 315% | 485% | 468% | 490% | 470% | 41,3%
Cataluia | 01% | 08% | 12% | 08% | 15% | 60% | 105% | 201% | 263% | 28.6% | 202% | 251% | 263% | 32.6%

Comunidad |00 | 500 | og% | 120% | 17.0% | 27.9% | 384% | 460% | 501% | 465% | 386% | 331% | 368% | 351%

Valenciana

Comunidad | oo | 5o | 00% | 00% | 00% | 00% | 00% | 21% | 95% | 185% | 185% | 137% | 161% | 21.0%
de Madrid
Galicia 87% | 133% | 11.6% | 15% | 00% | 52% | 03% | 1.6% | 63% | 12% | 00% | 00% | 00% | 138%
Islos 00% | 11% | 28% | A8% | A7% | 153% | 214% | 332% | 338% | 241% | 260% | 228% | 202% | 0.3%
Baleares
PalsVasco | 6.1% | 107% | 118% | 14% | 98% | 131% | 125% | 192% | 192% | 17.4% | 197% | 161% | 19.3% | 254%
Regionde | oo | o050 | 07.5% | 239% | 343% | 244% | 220% | 31.7% | 7.6%
Murcia
Total 28%  38%  42%  52%  68% 112% 160% 224% 253% 260% 232% 235% 252%  27.0%
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Figura 15. Porcentaje de sustitucién energética de combustibles alternativos por comunidades auténomas (afio 2017)
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Durante el periodo 2004-2017 se emplearon las siguientes fipologias de combustibles alternativos en las planfas cementeras espo-
nolas, siendo las insfalaciones de Andalucia las que emplearon una mayor diversidad de combustibles.

Combustible alternativo biomasa:

-+ Biomasa forestal y residuos de origen vegetal y derivados.

+ Residuos de industrias carnicas, que incluyen harinas carnicas y grasas animales.
+ Lodos de depuradora de aguas residuales urbanas.

Combustible alternativo parcialmente biomasa:

- Neumdaticos fuera de uso.

- Residuos de fragmentacion de vehiculos fuera de uso.

+ Lodos de papelera, procedentes del procesado de la pasta de papel y que confie-
nen celulosa y plastico.

« Combustible preparado a partir de rechazo de plantas de fratamiento de residuos
municipales e industriales (COR).

- Ofros residuos con biomasa que incluye residuos de envases y residuos de las indus-
frias del cuero, de la piel y textil.

Combustible alternativo de origen fésil:

- Residuos de hidrocarburos.

- Acelfes minerales usados.

- Disolventes, pinturas, barnices y ofros residuos liquidos.
- Ofros.
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Figura 16. Cantidad de tipologias de combustibles alternativos consumidos por comunidades auténomas (periodo 2004-2017)

S N

Los combustibles consumidos en mayores canfidades entre 2004 y 2017 fueron el CDR, los neumdticos fuera de uso v las harinas
animales. Estos combustibles fueron, en este orden, fombién 1os que realizaron una mayor aportacion térmica en el periodo 2015-
2017.No obstante, si se considera el conjunfo del periodo 2004-2017 la aportacion fermica de los neumdticos fuera de uso superd
a la realizada por el CDR,

Figura 17. Cantidades consumidas de los principales combustibles alternativos (foneladas) (periodo 2004-2017)
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Figura 18. Generacion energética a partir de las diferentes tipologias de combustibles alternativos durante el periodo 2004-2017
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6.3. EMISIONES AHORRADAS POR LA VALORIZACION ENERGETICA

La produccion de cemento genera gases de efecto invernadero en los procesos de comboustion y de calcinacion de materias pri-
mas. Con objefo de reducir estas emisiones, el empleo de combustibles alfernativos, compuestos fotal o parcialmente por biomasa,
es la opcion con un mayor potencial para el sector?,

A diiferencia de los combustibles fosiles, el CO, emifido en la combustion
de combustibles procedentes de biomasa ha sido absorbido previamente
de la atmosfera, por lo que se consideran neutros en la contabilizacion de
emisiones.

8A parte del ahorro de emisiones a través de la valorizacion de biomasa fambién existen ofros ahorros asociados al empleo de combustibles alfernativos (emisiones evifadas en
caso de haber desfinado los residuos a ofras finalidades, por el fransporte desde los lugares lejanos de exportacion de los combustibles fsiles. ..), que no han sido calculados en el
presente estudio.
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En esfe confexto, el sectfor cementero evito la emision de 7,4 millones de toneladas de CO,, gracias al empleo de combustiles
alfernativos durante el periodo 2004-2017.

Tabla 15. Emisiones de CO, ahorradas durante el periodo 2004-2017 (foneladas)

64.456 213.586 | 278217 | 279719 | 286536 | 375,570 | 492207 | 760705 | 849.672 | 802.392 | 624260 | 704.827 | 687.747 | 743.110

Como se ha indicado en la anferior fabla, el empleo de combustibles alfernativos evitd en 2017 1a emision de 743.110 foneladas
de CO,, unas emisiones equivalentes a:

Las emisiones anuales de 635,137, coches, que representan el 2,7 % de los
furisrnos del pars.

Las emisiones capturadas por 127.572 hectareas arboladas, extension
equivalente al 0,7% de los bosques espanoles o a un 9,7% de la superficie
forestal arbolada protegida de Espana.

Figura 19. Evolucion de las emisiones ahorradas por el empleo de combustibles alternativos
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Por Ultimo, cabe destacar gue Comunidad Valenciana, Cataluia y Castillo-La Mancha fueron las comunidades autonomas en las
gque se produjeron mayores ohorros de CO,, entre 2004 y 2017, gracias al empleo de combustibles alternativos.

Figura 20. Distribucién de las emisiones ahorradas por comunidades auténomas (periodo 2004-2017)
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Capitulo 7»

En relacién a la gestion de residuos en Espaia

- Pese a que muchos flujos de residuos podrian ser recuperados material y energéficamente en horos de cemento, en condi-
ciones optimas desde un punto de vista ambiental, fodavia se depositan mayoritariamente en vertedero en nuestro pais. En
este sentido, cabe destacar que el costfe medio de vertido en Espana se encuentra en 48,9 €/1°, aungue estos costes se han
incrementado, se encuentran lejos de 1os existentes en ofros paises europeos, como Alemania, Suecia y Polonia. A medida que
se potencien las actividades de recogida selectiva, preparacion para la reutilizacion y reciclaje, halbrd mayor potencial de resi-
duos que puedan ser valorizados en cementera, en defrimento de la eliminacion de éstos en vertedero.

En relacién a las Autorizaciones Ambientales Integradas

- Todas los Autorizaciones de las cementeras infegrales operativas en Espana se encuentran en consonancia con la legislacion
vigente, tanfo a nivel comunitario, como estatal, y en relocion con la normativa desarrollada por las diferentes Comunidades
Auténomas.

+ Las Auforizaciones Ambientales Infegradas establecen requisitos adicionales cuando se realizan operaciones de valorizacion
energéfica.

- De las 33 insfalaciones operativas, 29 estén autorizadas a emplear combustibles alternativos. Las comunidades autonomas
con un mayor numero de insfalaciones auforizadas son Andalucia, Castilla y Ledn, Comunidad Valenciana y Pals Vasco.

+ Existen /7 tipos de residuos autorizados a ser valorizados energéficamente, considerando cuatro digitos de la Lista Furopea
de Residuos (LER). No obstante, cabe destacar gue en la practica no se valorizan energéficamente fodas estas fipologias. Los
residuos cuyo empleo esta autorizado en un mayor ndmero de instalaciones son 1os siguientes.

?Incluyendo los impuestos al verfido aplicados en algunas comunidades auténomas.
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

Residuos del fratamiento mecanico de residuos (por ejemplo,
dosificacion, trituracion, compactacion, peletizacion) no especificados
en ofra categoria (LER 1912).

Residuos de la fransformacion de la madera y de la produccion de
fableros y muebles (LER 0307).

Residuos de la produccion y fransformacion de pasta de papel, papel y
carton (LER 0303).

Residuos de plantas de fratamiento de aguas residuales no
especificados en ofra categoria (LER 1908).

Residuos de la produccion primaria (LER 0201).

Residuos de la fabricacion y produccion de carne, pescado y ofros
alimentos de origen animal (LER 0202).

En relacion o la valorizacion material, en 27 autorizaciones se contempla de forma explicita el reciclado de residuos para su
empleo como materias primas alternativas en el proceso de produccion de cemento. En estas instalaciones se han identifico-
do 62 fipologias de residuos autorizadas, siendo 1os residuos agrupados en las categorias de Residuos de centrales electricas y
ofras plantas de combustion (LER 1001), donde se encuentran las cenizas volantes, v los Residuos de la industria del hierro y el
acero (LER 1002), en concreto las escorias de alfo horno, los gue estan autorizados en un mayor ndmero de instalaciones.

En relacion al reciclado de residuos en la industria cementera

El consumo total de materias primas alternativas en Espana fue de 1.397.980 toneladas en 2017, habieéndose producido una
reduccion respecto a las canfidades consumidas en 2016.

El reciclado en la industria cementera es una actividad a seguir desarrollando, dado el potencial de la misma, fal y como
apunta el hecho de la graon diversidad de fipologias de residuos auforizados para su empleo en estas instalaciones.

Las materias primas secundarias empleadas en mayores cantidades durante 2017 fueron las cenizas volantes y las escorias
de alto horno.

En relacién a la valorizacion energética de residuos en la industria cementera

En 2017 se valorizaron energéticamente 819.248 toneladas de residuos en |os instalaciones espanolas. Esfas canfidades
supusieron un 27% de sustitucién en energia respecto al consumo fofal de combustibles en cementeras, registrandose un
incremento respecto a los niveles alcanzados en 2016 (25,2%).

Los residuos con mayores niveles de consumo en 2017 fueron el CDR, los neumdticos fuera de uso vy las harinas animales.
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Lo valorizacion de biomasa en insfalaciones de produccion de cemento evitd la emision a la atmdsfera de 743.110 toneladas
de CO, fésil en 2017.

Existe un amplio potencial de incremento de la valorizacién energética hasta llegar a los porcentajes de otfros paises
(Alemania, Austria, Holonda, Noruega, Suecia y Suiza se encuentran en porcentajes de sustiftucion por encima del 60%).

Es necesario impulsar el reciclaje y la valorizacion energética de residuos en las instalaciones de produccion de cemento,

asl como la consideracion de estas alfernativas en la planificacion relatfiva a los residuos, a la mitigacion del cambio climdtico
y a las energias renovables.
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Capitulo 8»

8.1. AUTORIZACIONES AMBIENTALES INTEGRADAS QUE HAN SIDO OBJETO DE ANALISIS

Las auforizaciones evoluadas en el marco del estudio han sido las recogidas en la siguiente tfabla.

Tabla 16. Autorizaciones Ambientales en cuanto al condicionado de combustibles y
materias primas alternativas

Comunidad auténoma Instalacion AAl en vigor Modificaciones

16 de abril de 2009
19 de septiembre de 2014
B p - 17 de noviembre de 2017
Alcald de Guadaira 5 de junio de 2006 0 de octubre de 2017
6 dejunio de 2017
9 de abril de 2018
30 de junio de 2008
21 de enero de 2009
6 de noviembre de 2009
Carboneras 14 de septiembre de 2007 7 de bill de 2010
3 de mayo de 2010
30dejunio de 2011
31 de marzo de 2014
22 de octubre de 2015
~ 8 de abril de 2016
Andalucia Cordoba 2 demorzo e 2007 22 de agosto de 2016
26 de agosto de 2016
19 de diciembre de 2017
30 de junio de 2008
Gador 22 de agosto de 2007 13 de agosto de 2008
9 de julio de 2012
31 de agosto de 2010
19 de enero de 2011
) 27 de mayo de 2011
Jerez de la Fronfera 15 de septiembre de 2006 98 de marzo de 2012
26 de abril de 2013
7 de julio de 2013
Mdlaga 23 de julio 2007 -
28 dejunio de 2011
Niebla 26 de enero de 2009 23 de mayo de 201
11 de mayo de 201
_ 8 de marzo de 201
Morata de Jalon 9 de marzo de 2012 12 de febrero de 2018
6 de octubre de 2010
15 de abril de 2011
- : 13 de junio de 2011
Aborio 29 de abril de 2008 93 de dorl de 2012
) 11 de junio de 2014
Asturias 10 de noviembre de 2014
14 de octubre de 2009
- : 23 de abril de 2012
Tudela Veguin 29 de abril de 2008 17 de digermnbe de 2012
20 de julio de 2015

4
6
3
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Comunidad auténoma

Cantabria

Castilla-La Mancha

Castilla y Leon

Cataluia

Comunidad de Madrid

Instalacion

Mataporquera

Casfillejo

Villaluenga de la Sagra
La Robla

Toral de los Vados

Venfa de Bafos

Alcanar
Montcada i Reixac
Sant Feliu de Liobregat

Sant Viceng dels Horfs

Sanfa Margarida i els Monjos

Vallcarca
Morata de Tajufia

AAl en vigor

14 de julio de 2005

25 de julio de 2005
30 de abril de 2008

22 de ocfubre de 2012

29 de julio de 2016

22 de octubre de 2012

16 de ocfubre de 2017
12 de diciembre de 2017
29 de abril de 2008

12 de mayo de 2006

19 de enero de 200/

13 dejunio de 2017
14 de noviembre de 2017

Reciclado y valorizacion de residuos en la Industria Cementera en Espana (Actualizacion aiio 2017)
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Modificaciones
11 de junio de 2009
24 de noviembre de 2009
19 de enero de 2010
15 de junio de 2010
28 de octubre de 2010
20 de diciembre de 2010
9 de marzo de 2011
7 de abril de 2011
8 de abril de 2011
10 de enero de 2012
26 de enero de 2012
10 de octubre de 2012
30 de mayo de 2013
12 de febrero de 2014
15 de abril de 2016
6 dejuniode 2016
26 de febrero de 2018
5 de abril de 2011
5 de diciembre de 2013
21 dejunio de 2011
26 de septiembre de 2013
17 de febrero de 2015
12 de marzo de 2015
28 de agosto de 2017
3 dejulio de 2017
29 de agosto de 2017
28 de mayo de 2014
3 dejuniode 2014
20 de marzo de 2015
19 de agosto de 2015
6 de noviembre de 2015
28 de diciembre de 2016
28 de agosto de 2017

18 de noviembre de 2011
11 de julio de 2006
13 de enero de 2009
9 de diciembre de 2010
21 de febrero de 2011
7 de noviembre de 2012
16 de abril de 2014
3 de octubre de 2014
3 dejunio de 2010
22 de diciembre de 2011
20 de abril de 2012
7 de agosto de 2012
22 de enero de 2013
21 dejuliode 2014
5 de febrero de 2015
8 de junio de 2016
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Comunidad auténoma

Comunidad Valenciana

Extremadura

Galicia

Islas Baleares

Navarra

Pais Vasco

Instalacion

Alicante

Bunol

Sagunto

Alconera

Oural

Lloseta

Olazagutia

Anorga

Arrigorriaga

Lemona

AAl en vigor
27 de febrero de 2011

22 de noviembre de 2006

17 de diciembre de 2004

4 de abril de 2005

18 de marzo de 2013

26 de junio de 2007

2 de agosto de 2016

8 de mayo de 2008

25 de abril de 2008

30 de abril de 2008

Modificaciones
16 de enero de 2012
10 de noviembre de 2014
9 de marzo de 2009
20 de julio de 2009
17 de noviembre de 2009
15 de marzo de 2010
13 de diciembre de 2010
10 de noviembre de 2014
22 de mayo de 2006
7 de noviembre de 2007
20 de diciembre de 2013
14 de octubre de 2014
27 de diciembre de 2010
19 de octubre de 2017
28 de febrero de 2017
14 de diciembre de 2017
22 de mayo de 2008
7 de abril de 2009
8 de marzo de 2010
31 de agosto de 2010
1 deenero de 2013
20 de junio de 2013
2 de febrero de 2015
4 de mayo de 2015
18 de agosto de 2015
21 de marzo de 2016
29 de septiembre de 2017
30 de abril de 2009
14 de marzo de 2011
27 dejulio de 2012
29 de mayo de 2013
19 de enero de 2015
7 de abril de 2017
16 de noviembre de 2009
1 de febrero de 2010
2 de noviembre de 2010
11 de marzo de 2011
27 de julio de 2012
18 de febrero de 2013
16 de enero de 2015
7 de abril de 2017
5 de noviembre de 2010
11 dejuliode 2011
2 de diciembre de 2015
7 de abril de 2017
4 de abril de 2018
25 dejunio de 2018
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8.2. INFORMACION DE DETALLE RELATIVA A LOS RESIDUOS AUTORIZADOS PARA SU VALORIZACION ENERGETICA

A continuacion, se presentan las fipologias de residuos auforizados para su valorizacion energética en el conjunto de faloricas de
cemento, defallondo su codigo LER (cuatro digitos) y descripcion.

Tabla 17.Descripcion de los codigos de la Lista Europea de los residuos autorizados

Descripcion

0105 | Lodos y ofros residuos de perforaciones
0201 | Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, caza y pesca
0202 | Residuos de la preparacion y elaboracion de came, pescado y ofros alimentos de origen animal

Residuos de la preparacion y elaboracion de frutas, hortalizas, cereales, aceites comestibles, cacao, café, 1 y fabaco; produccion de consenvas; produccion de levadura'y extracto
de levadura, preparacion y fermentacion de melazas

0203
0204 | Residuos de la elaboracion de azlcar

0205 | Residuos de la industria de productos lacteos

0206 | Residuos de la industria de panaderia y pasteleria

0207 | Residuos de la produccion de bebidas alcohdlicas y no alcoholicas (excepto café, 1€ y cacao)

0301 | Residuos de la fransformacion de la maderay de la produccion de fableros y muebles

0302 | Residuos de los fratamientos de conservacion de la madera

0303 | Residuos de la produccion y fransformacion de pasta de papel, papel y carton

0401 | Residuos de las industrias del cuero y de la piel

0402 | Residuos de la industria fexil

0501 | Residuos del refino de petroleo

0506 | Residuos del frafamiento pirolftico del carbon

0602 | Residuos de la FFDU de bases

0613 | Residuos de procesos quimicos inorganicos no especificados en ofra categoria

0701 | Residuos de la fabricacion, formulacion, distribucion y utilizacion (FFDU) de productos quimicos organicos de base
0702 | Residuos de la FFDU de plasticos, caucho sintéfico y fibras artificiales

0703 | Residuos de la FFDU de finfes y pigmentos organicos (excepfo los del subcapitulo 06 1T)

0704 Residuos de lo FFDU de productos fitosanitarios organicos (excepto los de los codigos 02 01 08 y 02 01 09), de conservantes de la madera (excepto los del subcapitulo
03 02) y de ofros biocidas

0705 | Residuos de la FFDU de productos farmacéuticos

0706 | Residuos de la FFDU de grasas, jabones, defergentes, desinfectantes y cosméticos

0707 | Residuos de la FFDU de producfos quimicos resultantes de la quimica fina y productos quimicos no especificados en ofra categoria
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LER | Descripcion
0801 | Residuos de la FFDU y del decapado o eliminacion de pinfura y barniz
0802 | Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales cerdmicos)
0803 | Residuos de la FFDU de fintas de impresion
0804 | Residuos de la FFDU de adhesivos y sellantes (incluyendo productos de impermeabilizacion)
0901 | Residuos de la industria fofogrdfica
1001 | Residuos de centrales eléctricas y ofras plantas de combustion (excepto el capftulo 19)
1002 | Residuos de la industria del hierro y del acero
1003 | Residuos de la fermometalurgia del aluminio
1004 | Residuos de la fermometalurgia del plomo
1005 | Residuos de la termometalurgia del zinc
1006 | Residuos de la termometalurgia del cobre
1007 ' Residuos de la fermometalurgia de la plata, oro y platino
1008 | Residuos de la fermometalurgia de ofros metales no férreos
1011 | Residuos de la fabricacion del vidrio y sus derivados

Residuos del frafamiento quimico de superficie y del recubrimiento de metales y ofros materiales (por ejemplo, procesos de galvanizacion, procesos de recubrimiento con
zinc, procesos de decapado, grabado, fosfatacion, desengrasado alcalino y anodizacion)

1101
1201 | Residuos del moldeado y fratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y plasticos
1203 | Residuos de los procesos de desengrase con agua y vapor (excepito el capffulo 11)

1301 | Residuos de aceites hidraulicos

1302 | Residuos de aceites de motor, de fransmision mecdnica v lubricantes

1303 | Residuos de aceites de aislamiento y fransmision de calor

1304 | Aceites de sentinas

1305 | Restos de separadores de agua/sustancias aceitosas

1307 | Residuos de combustibles liquidos

1308 | Residuos de aceifes no especificados en ofra categoria

1406 | Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes de espuma y aerosoles organicos

1501 | Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)

1502 | Absorbentes, materiales de filiracion, frapos de limpieza y ropas profectoras

Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de carretera) al final de su vida dfil y residuos del desguace de vehiculos al final de su vida dfil'y

I5 del mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13, 14y los subcapitulos 16 06 y 16 08)
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1602
1603
1605
1607
1608

1701
1702
1703
1801
1901
1002
1903
1905
1906
1008
1009

1913
2001
2002
2003
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Descripcion
Residuos de equipos eléctricos y electronicos
Lotes de productos fuera de especificacion y productos no ufilizados

Gases en recipientes a presion y productos quimicos desechados

Residuos de la limpieza de cistemnas de fransporte y almacenamiento y de la limpieza de cubas (excepto los de los capftulos 05y 13)

Cafalizadores usados

Residuos liquidos acuosos destinados a plantas de fratamiento externas

Residuos de revestimientos de homos v refractarios

Hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

Madera, vidrio y plastico

Mezclas bituminosas, alquitrdn de hulla y ofros productos alguitranados

Residuos de maternidades, del diagnostico, fratamiento o prevencion de enfermedades humanas

Residuos de la incineracion o pirdlisis de residuos

Residuos de frafamientos fisicoguimicos de residuos (incluidas la descromatacion, descianuracion y neutralizacion)

Residuos esfabilizados/solidificados

Residuos del frafamiento aerdbico de residuos solidos

Residuos del frafamiento anaerdbico de residuos

Residuos de planfas de frafamiento de aguas residuales no especificados en ofra categoria
Residuos de la preparacion de agua para consumo humano o agua para uso industrial
Residuos procedentes del fragmentado de residuos que contienen mefales

Residuos de la regeneracion de aceites

Residuos del frafamiento mecdnico de residuos (por ejemplo, dosificacion, trituracion, compactacion, peletizacion) no especificados en ofra categoria

Residuos de la recuperacion de suelos y de aguas subferrdneas
Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01)
Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)

Otros residuos municipales
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En la siguiente fabla se presenta, para cada fipologia de residuo, aquellas instalaciones donde esté autorizada su valorizacion
energética.

Tabla 18. Residuos autorizados para valorizaciéon energética por fabricas
Nota: Las casillas sombreadas corresponden a residuos autorizados.
En la categoria “otros” se recogen combustibles alternativos considerados biomasa vegetal.

Castilla la Mancha
Cataluia

Comunidad
Valenciana
Comunidad de Madrid
Islas Baleares

Pais Vasco

)
p=
3

7]
<<

Alcald de Guadaira
Carboneras

Cérdoba

Jerez de la Frontera
Morata de Jalon
Villaluenga de la Sagra
Toral de los Vados
Montcada i Reixac
Sant Felid de Llobregat
Sant Viceng dels Horts
Arrigorriaga

Andalucia
L NEE.
S. Margarida i elsMonjos
Vallcarca
Alicante
Morata de Tajufa
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Por dltimo, de forma simplificada (considerando Unicamente dos digitos LER), en la siguiente figura se indican los residuos autorizados
para su valorizacion energética en las fabricas de cemento de las diferentes comunidades aufénomas.

Figura 21. Residuos autorizados, por comunidades autdnomas, para valorizacion energética en fabricas de cemento

Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y
canferas y tratamientos fisicos y quimicos de minerales
Residuos de la agricultura, horficultura, acuicultura,
02 | silvicultura, caza y pesca; residuos de la preparacion y
elaboracion de alimentos
Residuos de la fransformacion de la madera y de la
03 | produccion de tableros y muebles, pasta de papel,
papel y carfon
04 | Residuos de las industrias del cuero, de la piel y fexil

01

Residuos del refino del petr6leo, de la purificacion del

05 gas natural y del frafamiento piralitico del carbon

06 | Residuos de procesos quimicos inorganicos

07 | Residuos de procesos quimicos organicos

Residuos de fabricacion, formulacion, disfribucion y
08 | utilizacion (FFDU) de revestimientos (pinfuras, bamices y
esmalfes vitreos), adhesivos, sellantes y finfas de impresion

09 | Residuos de la industria fotogrdfica

10 | Residuos de procesos térmicos
Residuos del fratamiento quimico de superficie y del
11 recubrimiento de mefales y ofros materiales; residuos de la
hidromefalurgio no férrea Bl
12 Residuos del modelado y del frafamiento fisico y

mecanico de superficie de metales y plasticos

Residuos de aceites y de combustibles liquidos
13 | (excepto los aceites comestibles y los de los capitulos
05,12y 19)
Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes
orgdnicos (excepto los de los capitulos 07 y 08)
Residuos de envases, absorbentes, trapos de limpieza,
15 | materiales de fltracion y ropas de proteccion no
especificados en ofra categoria
16  Residuos no especificados en ofro capitulo de la lista

Residuos de la construccion y demolicion (incluida la
fierra excavada de zonas confaminadas) . J

Residuos de servicios médicos o veferinarios o de
investigacion asociada (salvo los residuos de cocina

y de restaurante no procedentes direcfamente de la o
prestacion de cuidados sanitarios) ®
Residuos de las insfalaciones para el fratamiento de « ‘
residuos de las planfas externas de frafamiento de

aguas residuales y de la preparacion de agua para
consumo humano y de agua para uso industrial

Residuos municipales (residuos domeésticos y residuos
asimilables procedentes de los comercios, industrias

e insfifuciones), incluidas las fracciones recogidas BV Combustible alternativo considerado biomasa vegetal
selectivamente

20
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Introduccion CAP 9

Enfre 2004 y 2017 se han empleado veinficuatro fipologias de materias primas alfernativas distintas en las fGbricas infegrales de
produccion de cemento espanolas.

Materias primas alternativas afadidas al clinker como componentes del
cemento

Cenizas para molienda de cemento. Procedentes de la combustion del
carbon en instalaciones de generacion de energia eléctrica.
Escorias para molienda de cemento. Escoria granulada formada por silicatos
y ofras bases, que se obtiene por enfriamiento rapido de la escoria fundida
obfenida en la fusion de hierro en un alfo horno.
Agente reductor reciclado: Sustancia anadida comdnmente a los cementos,
en ocasiones se frata de una susfancia quimica comercial, aunque en la
mayoria de los casos procede del proceso de fabricacion de dioxido de
fitanio, en el que se genera como subproducto.
Yeso arfificial o reciclado. Procede de la desulfuracion de gases en grandes
instalaciones de combustion.
Humo de silice: subproducto que se origina en la reduccion de cuarzo, de
elevada pureza, con carbon en hormaos eléctricos de arco para la produccion
de silicio y ferrosilicio.
Ofros minoritarios para cemento.

Materias primas que entran a formar parte del crudo (materia prima del horno)
como sustitucién de minerales

Estériles de mineria: Material procedente de explofaciones mineras.

Lodos con carbonatos. Lodos de disfintos procesos industriales que contienen
carbonafo calcico, principal componente necesario para fabricar clinker,
Suelen proceder del proceso de fabricacion de pasta de celulosa.

Escorias negras siderdrgicas. Residuos procedentes de la fabricacion de
acero en hormos.

Escorias blancas siderdrgicas: Residuos procedente de la fabricacion de
acero en hornos.

Oftras escorias.

Cascairilla de hierro: Principalmente oxidos de hierro, procedentes de procesos
de laminacion.

Residuos de rocas industriales, ornamentales y derivados: Minerales
residuales del aprovechamiento de rocas minerales, asimilables a calizas o
margas, como, por efemplo, material ino de la obfencion de marmal, efc.
Cenizas (de procesos térmicos): oxidos de silice, calcio y aluminio
procedentes, por efemplo de procesos de combustion de lodos de papelera.
Espuma de azucarera: Material residual del proceso de fabricacion de azdcar
de remolacha, que contiene carbonato calcico.
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Materias primas que entran a formar parte del crudo (materia prima del horno)

como sustitucién de minerales

+ Cenizas de pirita: Residuo que queda al fostar la pirita para la obtencion de
acido sulfarico.

- Lodos férricos de alto horno: Residuo de la industria siderdrgica.

« Arena de fundicién: Principal resicluo de la industria de fundicion de metales.

«  Residuos de construccién y demolicién, escombros.

* Arcilla valorizable.

« Ceramica valorizable.

« Alumina residual: Material residual de la produccion de aleaciones de
aluminio, que confiene oxido de aluminio.

- Ofros aportadores de hierro reciclado.

- Ofras materias primas alfernativas para crudo.

En este contexto, en las siguientes paginas se recogen las cantidades de las diferentes tipologias de materias primas empleadas
por las fabricas infegrales de cemento entre 2004 y 2017, desgloséndose 1os consumaos por comunidades autdnomas.

Consumos totales de materias primas alternativas por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 VIUK] 2014 2015 2016 2017
Andalucia 1.398.609 | 1.464.1756 | 1259.604 | 1233207 | 766.005 441.674 520.085 447016 354.064 315.801 281.518 342.414 409.298 407.614
Asturias 737.017 793.169 851.773 914.095 773.263 587.926 537.655 417.895 409.744 266.216 288.780 271.259 342.827 356.143
Catalufia 709.520 822.980 832.970 590.063 493.651 363.451 284.416 376.728 231.466 141.654 130.773 139.340 116.374 127.827
Castilla y Ledn 470.871 469.266 517.960 619.548 467.493 244.584 219938 278.537 202.025 182.343 216.481 184.960 143.709 135.716
Comunidad Valenciana KRN 586.391 509.870 595.122 428.503 222.022 163.901 180.035 179.495 145.164 171.742 162.985 166.910 82.140
Pais Vasco 297933 388.331 409.684 493.717 417.044 245.497 219.651 179.164 120.945 91.124 97.274 122.468 116.988 125.086
Castillo-La Mancha 442.527 470.860 435.352 449.361 294.379 163.430 106.275 106.128 72.659 41.676 42.842 71.571 48.948 31.333
Aragdn 92.071 120.673 184.227 178.290 137.457 94.470 07.945 100.549 65.666 71.311 73.770 74.916 51.312 25.764
Comunidad de Madrid ATV 229.536 174.453 220.455 98.540 69.329 65.389 118.113 25311 6.160 14.510 17.930 16.037 22.159
Cantabria 161.767 1562.719 166.486 140.175 113.378 71.125 66.879 66.475 46.058 42.706 36.873 55.930 39.601 28.792
Navarra 144.773 170.391 161.111 179.097 130.637 67.199 36.010 62.277 44.998 44.059 33.643 27.585 19.483 16.047
Islas Baleares 1156316 149.392 147.508 110.506 85.746 42.565 31.086 32216 59.507 64.582 58.654 40401 51.355 37.000

Region de Murcia 132.605 196.765 198.931 210.648 135.579 28.733 34.435 18.183 16218 0 0 0 0 0

Galicia 72.350 73714 72.708 60.176 47.810 63.505 106.894 91.455 40934 5.823 4.722 7.230 1.548 2.045

Extremadura 0 680 2973 0 0 0 653 1.892 2.240 920 0 0 0 318

Total 5.519.325 | 6.089.033 | 5.904.611 | 5994.461 | 4.389.485 | 2.695.510 | 2.490.212 | 2.471.663 | 1.870.329 | 1.419.539 | 1.451.581 | 1.514.989 | 1.524.390 | 1.397.980
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Consumos totales de cenizas para molienda de cemento por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 VK] 2014 2015 2016 2017
Andalucia 843.141 763908 | 664.739 | 681.669 | 375587 | 281.500 & 293.525 | 175335 | 114.127 | 190.35] 188.428 = 218.503 | 175,610 | 202067
Castilla y Ledn 464.238 | 453316 | 486.673 | 542.020 | 410.133 | 202.769 | 164.934 | 227.009 | 173.271 133.643 | 169.810 | 137.960 83.808 89.268
Castilla-La Mancha 438993 | 467.121 431400 | 438930 | 284.825 | 147.765 87.985 101.045 60.261 36.125 37.836 43.893 37.643 19.914
Asturias 241,754 | 209.087 | 187.456 | 176.361 107.647  111.981 114230 | 118.524 | 139.380 76.562 56.474 52.344 52.750 61.171
Catalufia 173765 | 272567 | 225162 | 284.560 | 186.788 | 108.466 56.8565 130.608 76.965 43202 40.133 38.824 16.078 37.403
[ETBOOAGENVVE  360.308 | 317.095 | 250.537 | 278.323 | 155.883 73.021 40216 56.842 40.859 26.647 30.397 21.792 19.070 6.456
Aragén 89.042 117172 176580 | 173.539 | 128.975 77.509 74.221 81.227 51.336 53.381 45.096 51.974 45.182 10.557
Pais Vasco 186.211 167.297 162700 | 180.136 | 120.062 52.780 53.514 70.718 29.632 20.703 10.977 37.294 30.454 38.190
[CTLIGRER RGO 205,147 220.363 1656066 = 125.664 42.880 35.897 14.378 64.546 2.708 2477 3.698 0 0 0
Cantabria 126.909 | 113.898 | 103.704 07.428 63.893 36.805 26.814 47.688 20.579 15.274 0 25080 15.920 12.953
Navarra 05.630 93.903 96.997 129.592 58.835 30.490 15.625 40.008 34.815 32.411 28.436 24.473 12.228 10.873
Islas Baleares 86.401 87.131 81.562 84.520 59.394 27.029 20.315 21.450 29.934 31.761 34216 28.747 27.516 25.982
Galicia 59.450 65.070 62.270 46.745 40.618 37.125 54.219 58.124 23.542 2116 2.889 2.508 1.122 0
Region de Murcia 42.016 42185 42.388 57.104 40.775 11.792 18.619 15.181 156218 0 0 0 0 0
Total 3.383.005 | 3.380.113 | 3.136.234 | 3.296.581 | 2.076.294 | 1.234.929 | 1.035.450 | 1.208.305 | 812.626 | 664.653 | 648.390 | 683.392 | 517.381 | 514.536

Consumos totales de escorias para molienda de cemento por comunidades auténomas (t)
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2016
Asturias 354.579 453.530 487.502 584.362 521.482 423.002 339.369 236.201 233.558 133373
Andalucia 323.949 407.482 385.540 308.150 220.368 52.086 85.354 176.323 152.447 41845 25.578 28.932 67.006 50.154
Comunidad Valenciana P2V 176.913 155.737 136.856 110.060 47287 24784 30.727 52.287 25.946 33.949 59.008 84.484 13.470
Pais Vasco 40.694 62.440 93.591 147.053 164.652 87.163 49.269 27.938 31.304 23281 25.498 5.003 3.279 5.679
Catalufia 125.266 144.019 146112 69.089 89.000 69.065 24183 13.677 4173 0 0 0 0 0
Region de Murcia 90.589 1564.570 166.543 144771 94.804 16.941 15613 3.002 0 0 0 0 0 0
Cantabria 34.516 36.406 45.948 40.888 44.584 28.595 23.625 7141 6.957 5.649 8.228 10.448 3.565 3.132

Navarra 29.379 42.347 32.118 35.360 36.456 9.517 1.357 2.493 0 168 335 0 1.668 0
Castilla y Ledn 0 0 13.073 27.543 14.999 13.084 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1.123.650 | 1.477.706 | 1.516.164 | 1.493.073 | 1.296.405 | 746.730 | 563.554 | 496.502 | 480.725 | 229.202 | 244.726 | 235.375 | 293.375 166.279
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Cataluia 226.552 196.823 255.928 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asturias 55.107 61.311 60.106 51.645 12.424 0 0 0 0 0 0 716 2.520 0
Andalucia 25947 16.390 21.59 21.130 8.258 20717 31.805 30516 0 9.615 0 5.238 12.806 0
Islas Baleares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16.657 93 0 0 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2771 0 0 0 0
Castilla y Ledn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 284 0 0 0 0
Total 307.606 | 274.524 | 337.630 72.775 20.682 20.717 31.805 30.516 0 29.327 93 5.954 15.326 0

Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente
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CAP 9 ANEXO B. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS DETALLADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS

Consumos totales de yeso artificial o reciclado por comunidades auténomas ()

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Comunidad de Madrid 0 0 0 85.066 48.479 30.479 32.438 26.561 19.528 0 2.993 3.443 12.336 16.896
Asturias 23210 6.229 40739 35.002 36.580 26.409 25.860 22216 0 16.116 17.474 0 0 0
Andalucia 25.460 27.676 20453 19.417 11.841 15432 8.344 1.613 7.599 11510 11.595 14.763 18.660 22.348
Comunidad Valenciana 0 0 0 84.655 54974 31.371 0 0 0 0 0 0 0 0
Castillay Ledn 0 0 0 258 11.566 627 24.371 27.146 21.203 12.022 16.629 16.549 13.442 12912
Galicia 0 0 2.225 1818 2112 4055 4.008 11.343 10.177 3.546 444 909 231 162
Arag6n 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12010 13212 0 13.068
Pafs Vasco 4811 6.293 8.264 0 0 0 2.949 2.510 1.944 871 0 1.632 1.724 0
Cantabria 0 0 0 0 0 1.724 0 800 0 0 0 0 0 0
Total 53.481 40.198 71.681 226216 | 165.552 110.096 97.970 92.189 60.451 44.065 60.145 49.509 46.393 65.386

Consumos totales de lodos con carbonato por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Pais Vasco 62.337 69.817 75,081 69.675 63.190 54.239 42.595 30.682 3.788 1.291 2.359 8439 6.345 3.493
Catalunia 85732 46.969 37.082 26711 24224 34.365 20.488 29013 23292 3005 4.368 4.554 6.973 4.300
Comunidad Valenciana 0 0 0 10.126 8.904 3.255 5.855 7.447 4.524 12912 3.156 5.664 1.599 187
Aragon 0 0 1.300 2.093 13.503 2.582 2028 9.502 9.804 4.540 1.001 0
Islas Baleares 0 0 0 0 201 0 0 5.290 6.291 3.975 4.236 2174
Navarra 0 0 0 0 0 0 0 3.668 2395 4 1817 1972
Asturias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.406 3:373
Castillay Ledn 0 0 0 0 0 566 2.607 716 521 217 883 893
Andalucia 0 0 0 764 456 285 725 0 0 0 280 0
Cantabria 0 0 0 0 0 247 488 0 0 0 0 0
Total 118.069 116.786 112.163 105.512 97.618 94.716 83.098 70.822 37.452 36.384 28.944 27.394 26.540 16.392

Consumos totales de cascarilla de hierro por comunidades auténomas (1)
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Catalufia 49.067 52.210 61.067 44119 41.827 45191 49.884 47.544 1.886 0 6.837 26.738 14.189 20.662

Pafs Vasco 13.638 5.906 4512 10.456 11.847 5.830 6.095 5431 4024 5212 5230 6.391 0.834 0.414
Asturias 27.738 29.302 30.952 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Castilla y Ledn 6.560 12.362 1.451 4.804 5.583 8.900 8.502 1227 Al 2.806 2.314 3.162 1.640 384

Cantabria 200 1.471 4.865 0 0 0 0 0 5.162 5.483 3.649 3.294 3.778 4319
Aragon 0 230 4867 1.547 4.257 5.464 6.433 5.423 1.606 0 0 0 0 0

Andalucia 0 0 0 3 0 409 0 0 0 0 0 7.674 8.342 5.358
Castilla-La Mancha 0 0 560 7.871 7.373 832 0 277 0 0 0 0 0 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 7.696 21 8219 0 0 0 0 0 0 0
Galicia 0 0 0 0 0 403 3.540 3.349 1.168 58 0 0 0 0
Islas Baleares 0 0 0 0 0 870 984 637 3.716 0 0 0 0 0

Total 97.203 101.481 108.264 68.800 78.553 67.921 83.657 63.887 17.632 13.559 18.030 47.259 37.783 40.137

Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente



CCAA
Asturias
Cataluna
Islas Baleares
Andalucia
Pais Vasco
Navarra
Comunidad Valenciana
Cantabria
Castilla y Leon
Galicia
Total

CCAA
Andalucia
Comunidad Valenciana
Cataluia
Cantabria
Islas Baleares
Region de Murcia
Asturias
Castilla y Leon
Extremadura
Pais Vasco
Total

CCAA
Comunidad Valenciana
Asturias
Islas Baleares
Cataluia
Aragén
Cantabria
Pais Vasco
Andalucia
Total

2004
9.739
0
14.587
16.860
4.374
18.449
19
0
0
0

2004
0
5.608
9.735
0
0

0

17.743

2004
26377
16.791
8.207
26.573

0

0

0
921

2005
3.822
0
25.656
11.407
53.247
12.555
18.693
0
0
0

125.380

2005
133.518
36.388
9.512
0

o o o o o O

179.418

2005
27.186
14.154
32.913
30.868

0

0
0
0

105.121

2006

0

0
24,501
13.547
44.301
16.191
9.882

0

0

0

108.422

2006
61.280
42.480
8.429
0

o olo o o o

112.189

2006
38.802
26.080
36.991

130.052

2007
0
13.059
21978
10.802

61.159

2007
40.473
21.763

9.802

0
80.811

2007
36.368
0
2.625
0
0
0
40
0
39.033

2008
0
10.326
20.326
7.214
0
1.338
797
0
0
0
40.001

2008

4978

16.692

13.983
0

o O o O O

0

35.653

2008
21.875
0
4.542
0
0
0
507
0

26.924

2009
0
3116
3.899
16.110

0
24.314

2009
592
17.495
14.447
0

oo o O O

0
32.534

2009
16771
0
9.194
5.296
0
0
974
0
31.235

2010
0
2682
128
22.337
0
0
0
0
0
2.564
27.711

Consumos totales de escorias negras sidertrgicas para crudo por comunidades auténomas (1)

2010
9.810
20278
0
197
0

0
0
0
0

0

30.285

2010
8.877

20.610

2011
0
0
6.861
5.269

o o

0
0
13.255

2011
8.622
21.364
160

31.368

2011
7.252

2012 VIUK]

0 16.805
33.192 26.515
9.761 1.379
14.464 3.661

0 0

0 0

0 4.544
2.884 5.159

0 0

0 0
60.301 57.063
2012 2013
11.216 13.024
13.307 14.611

0 2.715

0 0

0 4.205

0 0

0 0

0 0

0 184

0 0
24.523 34.739

Consumos fofales de residuos de rocas industriales, omamentales y derivados para crudo por comunidades auténomas (f)

2012 PAK]
18.212 13.065
0 0
10.416 381
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
28.628 13.416

2014
26173
21.965
10767

1
1.457
0
0
0
0
0
59.363

2014
3.545
24.465

4074
5.356

0
0
37.440

2014
12.966
0
0
0
4511
0
0
0
17.477

2015
32.887
0
2.792
165
0

oo o O

0
35.844

0
0
177
15.878

2015
21.359
0
0
0
1.380
0
0
0
22.738

Reciclado y valorizacion de residuos en la Industria Cementera en Espana (Actualizacion aiio 2017) m
ANEXO B. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS DETALLADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS

CAP 9

Consumos totales de otras escorias para crudo por comunidades auténomas ()

2016 2017
49.101 80.534
39.195 33.612
4.861 3.434
0 443
0 0
0 0
0 0
0 0
2616 0
0 0
95.773 117.923
2016 2017
5.921 2.352
14.660 20918
0 0
801 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
21.382 23.270
2016 2017
31.217 29.297
68.900 57.595
7.802 0
0 0
713 0
2.730 0
0 0
0 0
111.362 86.892
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CAP 9 ANEXO B. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS DETALLADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS

Consumos totales de cenizas de pirita por comunidades auténomas ()

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Andalucia 0 0 0 36.063 46.489 27.401 31.485 22.546 22.604 11.188 13.049 0 27.966 34.271
Catalufia 15.509 18.624 36.770 40077 31.738 6.707 13.659 8.337 0 0 0 0 0 0
Asturias 360 110 1226 29.306 53.134 9.215 0 0 0 0 0 0 0 10269
Castilla y Ledn 0 0 0 14216 20.085 0 9.097 0 0 1.862 0 0 7.829 2216
Comunidad Valenciana [ERAY 3.734 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Extremadura 0 680 2973 0 0 0 0 1417 1.854 506 0 0 0 0
Islas Baleares 3.116 817 1.350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castilla-La Mancha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 487 978 0 0
Total 23.965 42319 120.762 | 151.446 43.323 54,241 32.300 24.458 13.555 13.535 978 35.795 46.756
Consumos totales de otras materias primas alternativas para crudo por comunidades auténomas (t)
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2014 2016 2017
Catalufia 0 0 0 46.707 42.709 30.770 56.580 30.666 16.509 19.493 6.730 30.837 18.920 20.484
Andalucia 0 0 0 4181 10.225 2.101 699 46 206 5.506 2.802 27.564 25.557 12.569
Asturias 0 0 0 12.919 12.106 0 12.288 0 0 3.130 0 9.645 0 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 3.374 857 0 0 866 6.268 5.257 5.697 9.09% 33 3.797
Pais Vasco 0 0 0 0 360 0 2.701 2339 12.436 12.392 2692 694 651 0
Castillo-La Mancha 0 0 0 0 0 0 0 0 8.758 5.488 3.509 6.997 0 0
Cantabria 0 0 0 0 0 0 6.939 2.870 450 0 6.904 1.328 968 0
Castillay Leon 0 0 0 197 188 871 254 132 158 1.259 394 828 733 0
Aragén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,036 2.955 0
Navarra 0 0 0 0 0 160 0 1.195 1.038 993 814 0 43 0
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 0 686 215 419 258 518 459 1.623
Total 0 0 0 67.378 66.445 33.902 79.462 38.800 46.037 53.937 29.800 89.544 50.319 38.473

Consumos fotales de cenizas para crudo por comunidades auténomas
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Andalucia 62.730 54.853 42027 49182 17.776 0 4.804 2978 7.169 469 0 0 33.112 23230

Galicia 12.900 7.447 7.124 11.027 4027 21482 40.829 18.282 5.754 0 1.378 3.786 195 1.691
Catalufia 0 7.559 0 2182 on 12.177 10.068 30.397 7.515 0 0 0 0 0

Pais Vasco 6.778 6.989 7.668 10.109 6.413 1171 8.328 5.943 2.774 0 2692 0 3242 2.993
Aragén 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.703 0 0 0 0

Castilla y Leon 0 0 0 2.702 0 0 0 1.653 3 0 0 0 0 1.902

Asturias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2957
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &7 0 0 0 0

Total 76.848 56.819 75.172 29.187 34.830 64.029 59.253 23.215 7.229 4.070 3.786 36.549 32.773

Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente
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ANEXO B. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS DETALLADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS ~ CAP 9

Consumos totales de agente reductor reciclado por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Catalufia 3978 16209 15.631 18.164 17.497 11.941 12.521 9.183 4.590 223 4733 2.669 3,086 4,094
Andalucia 3916 10.541 10.102 14.611 13.737 6.366 4.501 4.368 2.523 1.408 10.564 2.891 3.389 3.481
Comunidad de Madrid 1.956 9.173 9.387 9725 7.181 1.865 4432 3.127 2.860 3264 2197 3.167 3242 3.640
Comunidad Valenciana 2.857 6.382 12.432 4909 2,942 2,390 2,156 1.909 1.357 962 4610 4.362 1014 1.119
Castilla y Ledn 73 3.588 4228 5.760 4019 1.485 4524 2,903 621 670 2,174 1.768 1.169 271
Aragdn 3029 3271 3.781 3.204 2.925 2.763 3.788 1.958 1.012 1.725 1.412 1.560 1.461 1.845
Cantabria 142 945 969 1.620 2.668 2075 2518 1.878 2421 2513 3.044 2476 4.507 5,655
Navarra 670 4178 5098 4067 3.383 1.805 2253 2.282 841 695 0 840 938 665
Pais Vasco 75 3177 3113 220 162 34 198 160 1.009 0 2618 2.897 3.953 6.626
Castilla-La Mancha 3535 3.739 3.391 2.560 2.181 1225 0 0 256 63 569 608 582 919
Islas Baleares 2.245 1.849 1.650 1.383 1.178 230 173 0 0 141 808 578 516 642
Galicia 0 1.197 1.089 586 461 440 533 357 293 103 11 27 0 8
Extremadura 0 0 0 0 0 0 683 475 386 77 0 0 0 26
Asturias 0 1.445 130 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 22.476 65.695 71.001 66.810 58.334 32.619 38.251

Consumos totales de residuos de construccion y demolicion por comunidades auténomas ()
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 16.802
Islas Baleares 317 7217 6.054 2223 6.118 1.587 23 37.107 4248 44 527 2203 2.858 3.446
Comunidad de Madrid 0 9.381 8.200 8.907 6.281 6.139 6.064 4095 3210 1.507 1.701 2.366 0 0
Asturias 3.687 0 0 0 0 1.088 14117 20.139 0 0 5.364 10.802 0 0
Castilla y Ledn 645 17.408 707 0 17205 2.695 0 658 631 525 0 0 0 0
Cataluiia 0 0 4.805 5.314 951 1.514 0 4063 1.376 1.226 7.181 3413 1.891 956
Andalucia 760 1.026 1.454 0 306 1.343 0.285 3268 5.681 4798 1.123 413 899 0
Navarra 0 0 0 0 0 0 0 0 1.549 3472 4241 2.543 7.856 1.989
Pais Vasco 0 0 0 3.350 5.700 3148 0 1.388 1240 6.662 0 0 0 0
Cantabria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.786 3.608 0 0
Aragon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 107 0 0
Total 5.409 35.032 21.220 19.794 36.561 17.514 45.291 92.357 37.211 46.968 53.692 42.680 18.159 6.391

Consumos fotales de escorias blancas siderdrgicas para crudo por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Pais Vasco 0 0 0 42124 25.461 30.307 35.145 21.541 20.448 17.511 26.540 34.771 23.550 28.714

Navarra 0 0 0 5213 5.482 16.966 16.235 14.190 5.167 5.599 1.663 1.048 1.144 1.299

Andalucia 0 0 0 0 0 0 0 4,794 8.560 3.322 6.054 1131 0 1433
Castillay Ledn 0 0 0 0 0 0 8.200 6.556 2.714 2437 2.667 502 1.162 0
Catalufa 0 0 0 0 0 0 3519 518 0 0 0 0 0 0
Galicia 0 0 0 0 592 0 201 0 0 0 0 0 0 0
Extremadura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 164 0 0 0 0
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 24 54 0 0 0 0 0 0

Total 0 0 0 47.337 31.535 47.273 63.324 47.654 36.889 29.023 36.924 37.452 25.856 31.446
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Consumos totales de arena de fundicién por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 VAUK] 2014 2015 2016 2017

Pais Vasco 9.015 13.165 10.454 33245 24.390 13.009 18.614 11.667 10214 6.391 12.970 22.627 26.099 27.787
Catalufia 24.026 20.403 12.566 8.166 5.758 3.365 2.687 5.189 2.627 1516 385 2.089 1.902 528
Cantabria 0 0 0 239 2233 1.926 6.786 4,726 7.118 8.378 8.188 4.433 7.332 0
Asturias 0 0 0 0 0 0 0 1.307 4.064 0 2,155 6.133 7.695 7.989
Navarra 0 0 0 4.865 7.938 4.376 540 1.451 2.506 0 0 1220 1.645 1.538
Castilla-La Mancha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10.500 10.500
Total 33.041 33.568 23.020 46.515 40.319 22.676 28.627 24.340 26.529 16.285 23.698 36.502 55.173 48.342
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Cataluia 0 0 0 0 0 0 10243 4.239 25313 35.478 38.200 31.367 13.173 3.398
Asturias 0 0 0 0 0 0 17.701 17.279 10.579 20.783 4120 3.474 25.082 38.411
Castilla y Ledn 0 0 0 0 0 0 0 6.060 0 24.947 2.460 2426 25.497 24.475
Andalucia 0 0 0 0 0 0 0 4195 5.490 10.352 2475 2762 282 2.100
Islas Baleares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.896 5.526 4.768
Cantabria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.733
Pais Vasco 0 0 0 0 0 0 0 236 1.824 0 0 0 0 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.041 0
Extremadura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 289
Galicia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184
Total 0 0 0 0 0 0 27.944 32.008 43.206 91.560 47.255 43.925 71.601 76.357

Consumos totales de espuma de azucarera por comunidades autonomas (t)

Andalucia 05.585 48.400 40.320 33.030 41.105 8.630 2.025 675 3226 17.427

Asturias 5.339 4.798 9.382 13.141 23.609 11.180 31.710
Castilla y Ledn 0 0 7.730 16.734 0 16.305 19.134

Consumos totales de cerdmica valorizable por comunidades auténomas (t)

2009
Comunidad Valenciana 20.960
Cataluiia 11.534
Asturias 0

Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente
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Consumos totales de arcilla valorizable por comunidades auténomas (1)

Comunidad Valenciana 0 26.863 15.050 14.237

Catalufia 2.309 4.397 4741 0
0 0 6.641

Consumos totales de otros minoritarios alternativos para cemento por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Andalucia 0 0 0 11.186 2.728 6.418 24314 9.063 5.696 0 0 0 0 0
Castilla-La Mancha 0 0 0 0 0 0 0.834 0 081 0 an 25.095 223 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 12.573 0 0 0
Asturias 0 0 0 2482 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castilla y Ledn 0 0 0 0 0 28 89 0 0 a7 0 0 1.746 0

Aragon 0 0 0 0 0 0 0 160 0 0 887 107 0 294
Pais Vasco 0 0 0 659 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Catalufia 0 0 0 0 344 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cantabria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0
Region de Murcia 0 0 0 0 0 0 203 0 0 0 0 0 0 0

Total 0 0 0 14.297 3.072 6.455 34.406 9.223 6.677 721 13.901 25.202 1.969 294

Consumos totales de alimina residual por comunidades auténomas (t)

Andalucia 0 0

Catalufia 8.043 6.437
Castillo-La Mancha 0 0

Pais Vasco 0 0

Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente



m Reciclado y valorizacion de residuos en la Industria Cementera en Espaia (Actualizacion afio 2017)
CAP10  ANEXO C. CONSUMO DE COMBUSTIBLES DETALLADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS

Capitulo 10» ANEXO C. Consumo de combustibles detallado por comunidades autonomas

10.1. CONSUMOS DE COMBUSTIBLES TRADICIONALES POR COMUNIDADES AUTONOMAS

Consumos totales de combustibles tradicionales por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Catalufia 825.029 815.006 802.989 860.030 697.804 497.468 469.565 366.896 307.502 206.423 316.502 290.020 313.882 323.993
Andalucia 606.165 587.216 573254 559.116 508.382 399.596 418.540 329.920 322.360 340.520 363.767 356.167 389.619 344213

C.Valenciana 234.371 325.999 301.178 309.046 284.471 188.861 196.927 170.233 134.508 135.367 180.938 231.604 198.642 185.784
Castilla-La Mancha 378.096 3568.140 372.509 341.806 244.462 193.659 149.666 109.188 88.776 43773 43.801 45.006 45.960 51.231
Castilla y Leon 243.393 238.052 245.383 256.738 224.413 192.767 174111 130.496 114.636 126.732 134.908 136.515 138.217 118.334
Comunidad de Madrid  [AYS%Y 278.201 265.951 252138 180.652 126.322 117.314 100.476 71.833 43411 45757 59237 64.569 70281
Pais Vasco 139.919 162.577 147.926 163.022 145.942 121.294 116.768 88.141 88.887 69.723 106.545 114.673 120.077 112.933
Asturias 1564.613 162.489 161.928 173.030 127.834 79.328 83.448 59.554 69.545 71.900 92.842 87.825 80.048 83.041
Navarra 08.183 89.438 102.150 99.734 102.816 64.265 54.092 48.639 44.700 30.483 30.756 32.692 36.127 37.608
1
1

Aragdn 108.659 111.248 03.998 103.038 91.267 46.909 49.657 44.450 31.819 31.987 26.769 26.652 26.845 36.634
Extremadura 0 52.739 12.331 129.162 86.824 61.006 53.890 48.706 57.779 26472 26272 49.702 31.001 52.374
Cantabria 73.969 71.965 69.172 62.039 56.838 50.021 42.416 26.704 22.229 32.605 45.440 40.949 32.164 33.576
Isla Baleares 63.810 67.452 66.730 74.633 69.257 21.552 16.799 14229 26.812 27.335 24.307 26.200 27.007 31.175
Galicia 39.930 35.063 38.589 44.760 44.942 42,011 40.225 29.062 21.497 4615 866 1.984 231 20.865
Region de Murcia 42925 48.478 52.518 54.686 40911 12.736 13.308 5.312 7.685 0 0 0 0 0
Total 3.266.291 | 3.384.063 | 3.406.606 | 3.471.978 | 2.906.815 | 2.097.795 | 1.995.715 | 1.571.006 | 1.410.539 | 1.190.345 | 1.437.470 | 1.498.226 | 1.513.388 | 1.502.042

Consumos totales de coque de petréleo por comunidades auténomas ()

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2015 2016

Cataluiia 809.849 803.452 787.457 704.848 569.224 479.127 456.778 353.880 298.496 194.783 302.063 278.406 300977 310.138
Andalucia 475.970 510.663 494.967 483.959 452.021 383.688 372.676 327.925 302.898 329.343 353.342 347.586 368.469 330.896
Comunidad Valenciona 2Rz 317.927 292931 300.394 277.411 183.591 193.149 167.123 131.025 131.325 176.250 208.912 196.129 182239

Castilla-La Mancha 370.701 353.184 369.110 336.579 240.750 191.452 147.452 107.439 87.450 42941 42.835 43.806 44.898 49.377
Castillay Ledn 232151 216.075 234.861 244.254 211.265 186.681 166.901 124.583 107.491 121.581 132.180 134.725 136.363 117.312
Comunidad de Madrid AN 273916 260.256 248.310 179.465 125.272 115.812 99.412 70.963 42.904 45213 58.518 63.823 69.293
Pais Vasco 138.676 136.296 146.380 161.587 143.767 119.614 114.626 87.212 87.681 68.735 104.405 112.312 116.218 109.595
Asturias 143224 141.438 144.534 166.812 125.655 73.308 73.312 57.069 66.212 69.838 90.598 83.476 85.901 81.041
1

Navarra 97.369 88.330 101.401 98.986 02.014 63.771 54,032 47.881 44.323 30.263 30.577 32.558 35.915 37.413
Aragén 107.614 110.128 102.808 71.533 58.823 46.561 49.255 43952 31.232 31.602 26.377 26.224 26.558 36.539
Cantabria 73.669 67.192 68.783 61.496 56.883 49.365 42.061 25.128 21.441 31.410 44.228 40.139 31.737 32.768
Extremadura 0 1.140 0 2.981 63.500 60.675 83.742 48.575 57.579 25293 25130 49.485 30912 52.082
Islas Baleares 62.223 65.993 65.730 38.523 0 18.240 16.665 14.108 26.544 27.103 24130 25.953 26.685 30.153
Galicia 39.894 33.790 38.524 44718 44.880 41.953 40.156 29017 20.981 4.588 844 1.931 188 20.784
Region de Murcia 29.512 33.142 33.547 30.774 23311 11.868 12.084 4938 6.970 0 0 0 0 0
Total 3.060.483 | 3.151.666 | 3.141.290 | 2.985.755 | 2.547.970 | 2.035.166 | 1.908.702 | 1.538.243 | 1.361.287 | 1.151.679 | 1.398.172 | 1.444.031 | 1.464.774 | 1.459.630
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ANEXO C. CONSUMO DE COMBUSTIBLES DETALLADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS ~ CAP 10

Consumos totales de carbén por comunidades auténomas (1)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 PIUK] 2014 2015 2016 2017

Andalucia 123.967 70.672 56.705 52.992 48.766 11.620 10.562 52 62 367 0 0 5.326 8.552
Catalufia 12.674 9.081 12.858 141.421 120.336 13.693 9.305 10.830 6.518 0.587 10.368 8.810 10216 11287
Extremadura 0 48.760 110.843 125.837 22747 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Islas Baleares 0 0 0 34.556 68.547 2.834 0 0 0 0 0 0 0 0
Regidn de Murcia 13.066 16.060 18.590 23.600 17111 568 969 88 406 0 0 0 0 0
Castillay Ledn 8.970 16.398 7.248 9.639 11.322 4.546 6.186 4.445 6.416 4.460 1.549 10 611 79
Aragén 0 0 0 30.381 31.539 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asturias 1.431 964 83 2207 0 1.006 8.043 1.383 2200 848 1.745 3.375 2.000 1.054
Pais Vasco 0 14.965 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cantabria 0 4.518 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castilla-La Mancha 2815 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Galicia 0 1226 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 162.923 | 181.644 | 206.327 | 420.633 | 320.368 34.267 35.065 16.798 15.602 15.262 13.662 12.195 18.153 20.972

Consumos totales de fuel-oil por comunidades auténomas (t)
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Andalucia 5.561 5.518 8.614 21811 6.510 3.879 2.624 1.865 1217 1.163 2.198 2.683 2.504 2.431
Comunidad Valenciana 4.020 4.148 5.316 5.744 5.904 4.370 2.950 2176 1.799 2.349 1.842 2,612 2492 3.536
Asturias 8.254 8.081 5.928 2619 1.977 4.956 2.025 1.064 1.007 979 484 661 801 696
Cataluiia 2042 2.121 2.335 3.669 3.595 4.239 3.199 1.854 2.396 1.871 2462 2.255 2.084 1.986
Costilla-La Mancha 4.580 4.956 3.398 5212 3.675 2.207 2213 1.749 1.327 807 948 1.162 1.039 1.854
Comunidad de Madrid 4.443 4.285 5.695 3.828 1.187 1.050 1.502 1.064 869 507 545 686 719 946
Castilla y Ledn 2272 6.579 3271 1.845 1.826 1.540 1.024 1.468 728 721 1.144 609 1.048 779
Pais Vasco 1240 1.172 1.344 1.231 1919 1.525 1.010 856 1.083 934 1232 1.009 875 745
Islas Baleares 1.587 1.459 1.000 1.554 710 478 134 121 268 232 177 247 323 1.022
Cantabria 300 255 389 543 954 656 350 577 788 1.195 1212 802 427 808
Aragén 1.045 1.121 1.190 1.124 904 348 402 492 583 379 389 424 286 95
Extremadura 0 2.839 1.488 344 577 331 148 131 200 179 142 217 88 292
Navarra 814 1.108 749 748 802 494 60 758 376 220 179 134 211 195
Regidn de Murcia 347 276 381 312 336 300 285 286 279 0 0 0 0 0
Galicia 36 47 65 42 62 58 69 45 33 27 22 o4 43 8l
Total 36.541 43.963 41.163 50.626 30.939 26.431 17.970 14.506 12.954 11.553 12.976 13.544 12.941 15.467
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Consumos totales de gas natural por comunidades auténomas (1)

Comunidad Valenciana
Asturias
Andalucia
Pais Vasco
Cataluia

Consumos totales de gaséleo por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Catalufia 220 250 227 399 278 360 232 291 0 182 607 548 604 582
Castilla y Ledn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 134 159 127
Regién de Murcia 0 0 183 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castillo-La Mancha 0 0 37 0 0 0 0 25 19 44 16 0
Andalucia 0 0 0 0 0 0 0 0 18 24 16 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 0 9 7 9 8 0
Pais Vasco 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 223 251 228 355 469 360 232 291 0 216 651 758 804 709
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Andalucia 0 0 12.435 0 0 0 32.346 0 18.182 9.623 8.165 5.828 13218 2.334
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 19 18.048 12 9
Cataluia 0 0 0 9.101 4,049 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Pafs Vasco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 806 1282 2.871 2.509
Galicia 0 0 0 0 0 0 0 0 483 0 0 0 0 0
Castilla y Ledn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 37 35 36
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ES 27 42
Asturias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 15 14 10 12
Castilla-La Mancha 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 4 6 0
Aragén 0 0 0 0 0 0 0 6 5 6 3 4 0 0
Cantabria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0
Total 0 0 12.435 9.116 4.049 0 32.346 6 18.670 9.674 9.043 25.260 16.180 4.942

Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente



Reciclado y valorizacion de residuos en la Industria Cementera en Espana (Actualizacion aiio 2017) m
ANEXO C. CONSUMO DE COMBUSTIBLES DETALLADO POR COMUNIDADES AUTONOMAS ~ CAP 10

10.2. CONSUMOS DE COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS POR COMUNIDADES AUTONOMAS

Consumos totales de combustibles alternativos por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Comunidad Valenciana SRRV 55.328 63.762 71.167 91.422 143.136 199.729 235.920 208.292 194278 193.546 196.845 189.898 161.143
Andalucia 66.001 73.607 73.545 83.964 92.838 83221 119.259 99.583 89.986 121.893 128.110 140.744 179.401 171738
Catalunia 1.151 15.560 22.882 14.902 27.787 79.771 120.546 198.298 192.732 149.680 145.951 169.643 174.463 203.166

Costilla-La Mancha 27962 38.516 46.897 58.444 53.680 59.809 50.900 68.646 62.740 58.839 59.822 62.961 58.509 60.020
Aragén 0 0 6.568 9.643 10.149 39.981 40.383 53.923 73.867 56.520 60.881 54.184 54.590 56.285
Castilla y Ledn 170 2,580 4.039 7.394 8.334 18.579 45.620 51.995 49.154 58.785 61.490 55.296 53.068 69.371
Pais Vasco 13.992 30.235 33.612 38.103 24.772 26.846 26221 30.596 30.929 18.424 34.144 32.554 37.241 49.158
Region de Murcia 30.430 35.850 33.198 20.665 27.758 6.624 5.129 3.265 729 0 0 0 0 0
Islas Baleares 11 2.554 6.144 8.855 6.316 10.193 8.795 17.134 27.565 17.418 16.931 14.861 13.726 140
Cantabria 0 0 739 4.165 5.730 5.842 7.623 14132 20.146 14.446 10268 10.823 11.848 19.743
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 0 5.862 21.897 16.689 12.218 11.058 16.514 23.029
Asturias 0 0 0 0 0 2.950 6.303 12.427 13.510 7.658 4250 804 353 1.349
Galicia 5.075 7.267 6.763 754 0 2.863 240 812 3.086 190 0 0 0 4.106
Total 181.904 | 261.468 | 298.148 | 327.046 | 348.784 | 479.814 | 629.747 | 792.583 | 794.633 | 714.820 | 727.611 749.372 | 788.601 819.248

Nota: la Ginica fbrica existente en la Region de Murcia (situada en Lorca) cesd su acfividad, por lo que no se han producido consumos en esta comunidad desde el afio 2013

Consumos totales de combustible derivado de residuos por comunidades auténomas ()

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 6.913 68.181 89.535 139.487 126.640 114.479 96.111 90.546 80.866 56.456
Catalufia 0 0 0 0 297 11535 29.094 63.165 99.846 100017 98.307 116.842 119.831 100.150
Aragdn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20.327 33.578 29.721 31.635 29.629
Castillo-La Mancha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20.463 21.079 0 18.708 25.836
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.740 7.660 5.443 11.057 17.667
SREEVES 0 0 0 0 0 0 256 922 5,988 6.748 9.771 8127 5931 8]
Pais Vasco 0 0 0 0 0 0 0 0 42 300 5.804 9.794 2.842 5214
Castilla y Ledon 0 0 0 0 0 0 547 538 2273 2418 4.339 2,99 6.741 2.999
Andalucia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.262 2.965 4055
Cantabria 0 0 0 0 0 0 0 858 686 0 0 28 0 0
Asturias 0 0 0 0 0 0 0 0 52 0 0 308 103 0
Galicia 0 0 0 0 0 0 0 39 0 0 0 0 0 7
Total 0 0 0 0 7.210 79.7116 119.432 | 205010 | 235527 | 272.493 | 276.648 | 273.067 | 280.679 | 241.993
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Consumos totales de neumdticos fuera de uso por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Andalucia 18.389 16.802 12.839 13.185 7.672 15,988 29.148 27.750 21213 21437 36.821 43.020 53.679 57.746
Castilla y Ledn 0 0 0 0 0 12.399 28074 34.543 33751 27.853 23.902 12.896 23.541 32562
Comunidad Valenciana 7.764 7.459 5.298 7,000 17.521 22.070 26.748 21.360 17514 19191 21.686 13.861 13915 15140
Pais Vasco 7.344 13.931 13102 16.385 8.699 11.841 12.725 14.821 12175 9.891 14.468 6.601 16.527 26243
Castilla-La Mancha 0 0 1.585 9.502 9.121 18.171 16.319 18.485 22074 10279 12.310 12741 13.922 9.277
Region de Murcia 2.756 3.710 4.660 6.624 5.300 792 68 188 293 0 0 0 0 0
Cantabria 0 0 0 0 0 0 65 4.986 6.710 4.041 1.744 1.860 1.110 1974
Asturias 0 0 0 0 0 2816 279 6.255 4.700 3.366 791 284 200 1.250
Galicia 5.002 6.540 6.600 754 0 0 0 0 444 30 0 0 0 2973
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.180 4.558 5.426 4412 4.545
Cataluiia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 378 4.980 10257
Total 41.255 48.442 44.084 52.450 48.313 84.077 115.938 | 128.389 | 118.873 99.267 116.278 97.125 132.287 | 160.955
Consumos totales de harinas animales por comunidades auténomas (t)
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Comunidad Valenciana VAN 28.577 38.820 39.660 33.896 19.389 30.216 17.340 13.905 23068 156871 20113 18.473 16111
Castilla-La Mancha 26.448 27.920 35.474 37.292 33.466 22938 8.844 17128 16.538 17.349 16.871 17.386 16.822 18.700
Catalufia 0 0 0 0 0 3.609 4.254 9.275 16,340 10.291 12.286 16.261 23226 43.060
Pais Vasco 5.236 8.153 8.409 10613 8.011 8.081 6.942 7.444 6.914 3.604 9.858 13.661 15.086 16.427
Castillay Ledn 170 2.550 4039 7.394 7.632 4905 5.411 8.073 3.702 3.302 3.574 3.821 3.198 3.934
Cantabria 0 0 0 0 0 0 0 560 6.437 9.364 6.395 4,629 5.527 8.705
Andalucia 70 806 2.496 819 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Regidn de Murcia 1.183 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 0 0 0 0
Total 56.866 68.006 89.238 95.778 83.005 58.923 55.667 59.822 63.837 67.043 64.855 75.870 82.331 106.937

Consumos totales de disolventes, barnices, pinturas y mezclas por comunidades auténomas (t)

Comunidad Valenciana
Andalucia

Castilla-La Mancha
Region de Murcia
Cantabria
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Consumos totales de biomasa vegetal por comunidades auténomas (1)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Aragén 0 0 0 9.643 10.149 8.760 39.721 40.712 48.635 28.351 27.303 24.463 0 0
Catalufia 0 6.614 12.443 0.034 6.787 48.973 34.310 18.691 6.324 0 0 0 0 324
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 5.691 0 6.085 2.552 18.633 16.341 0 12.737
Islas Baleares 9 316 2446 5.449 4010 5.689 80 1200 21224 0 0 0 344 13
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 0 0 21.897 5.612 0 189 25 817
Castilla'y Ledn 0 0 0 0 702 1.120 2.094 1.815 9.030 1.377 199 195 627 10.123
Andalucia 0 0 0 0 0 609 0 0 1.724 2.700 941 1.793 1.627 19
Cantabria 0 0 0 0 0 0 0 248 0 0 0 0 0 1.934
Galicia 73 727 163 0 0 145 0 45 5 0 0 0 0 0
Pais Vasco 0 0 0 0 0 0 0 0 597 34 142 0 0 196
Asturias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37
Total 7.657 15.052 24.126 21.648 65.295 81.896 62.720 115.279 40.626 47.218 42.981 2.623 26.200
Consumos totales de madera por comunidades auténomas (t)
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Catalufia 0 71 1.749 6.384 1.402 29.559 67.967 32.081 16.171 27.490 13.694 18.161 20.534
Islas Baleares 2223 3.693 3.403 2.269 4.493 4.903 14.622 0 10.658 7.135 6.731 7.132 46
Pais Vasco 5.903 7.758 9.702 6.618 6.015 4.009 3.481 3.084 0 0 0 0 0
Aragén 6.568 0 0 31.221 0 0 0 0 0 0 0 0
Asturias 0 0 0 134 3.512 6.172 7.450 3.428 2.753 18 0 0
Castilla y Ledn 0 0 0 165 4.486 6.835 0 1.756 2.093 1.839 6.284 0
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 5.852 0 0 0 0 20 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 2953 0 0 0 0 0 0
Region de Murcia 0 0 0 0 419 0 0 0 0 0 0 0
Andalucia 0 0 38 0 17 357 0 0 0 0 0 0
Cantabria 0 0 0 0 73 19 91 0 0 0 0 131
Total : 18.090 14.854 15.309 43.420 46.978 108.258 42.706 32.013 39.471 22.282 31.587 20.711
Consumos totales de lodos de depuradora urbana por comunidades auténomas (1)
CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 VK] 2014 2015 2016 2017
Catalufia 0 7.190 148 0 14.318 14.252 23.329 39.028 36.609 23200 7.869 8.093 8.274 7.344
Comunidad Valenciana 4.976 16,954 12212 9.723 4.980 16811 20.886 19.592 15,705 11.687 9.985 0.361 8.286 8.478
Andalucia 507 260 0 0 0 443 2.374 1.495 2372 3.665 5.192 4.672 2.494 221
Pais Vasco 387 595 763 1.076 670 526 1.331 212 39 0 0 0 0 0
Region de Murcia 0 2147 0 0 0 187 241 0 0 0 0 0 0 0
Castilla-La Mancha 0 0 0 0 0 10 15 0 0 0 0 0 0
Total 26.146 13.123 10.799 19.968 31.219 48.171 60.341 54.725 38.552 23.045 22.125 19.054 16.042
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Consumos totales de serrin impregnado y madera tratada por comunidades auténomas (t)

Andalucia 10.280 21.899 26.140 34.969 30.879 26.528 27.631 13.026 11.365 23270 26.440 19.185 24.709 23249
Regidn de Murcia 3122 1.329 3.080 1.419 2.545 2.149 093 48] 0 0 0 0 0 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 115 3.937 1.106 0 0 0 0 0 0 0 0
Islas Baleares 0 0 0 0 0 0 3.538 0 0 0 0 0

Consumos tofales de aceite mineral usado y emulsiones por comunidades auténomas ()

Andalucia 19.112 22.526 21.804 22.096 11.423 7.463 10.933 26.559

Region de Murcia 10.747 3.920 1.139 323 0
Islas Baleares

Comunidad Valenciana 10.296 12.946 14.392
Andalucia 2707 19.385 0
Castilla-La Mancha 0 0 0

Consumos totales de residuos procedentes de VFUs por comunidades autonomas (1)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Castilla y Ledn 0 0 0 0 0 0 0 190 399 17.642 21311 27.207 7.764 7.840
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 0 8.500 3.031 1.044 0 0 6.518 12.603
Andalucia 0 0 0 0 3207 1616 1.108 0 0 8.228 0 7.196 4,48 2277
Galicia 0 0 0 0 0 2718 240 728 2.640 161 0 0 0 0
Cantabria 0 0 0 0 0 0 104 2.986 3102 256 0 34 0 0
Pais Vasco 0 0 0 0 76 0 0 0 2.251 386 0 1.039 1.360 666
Asturias 0 0 0 0 0 0 0 0 1.308 864 706 194 50 0
Catalufia 0 0 0 0 0 0 0 171 0 0 0 0 0 0
Comunidad de Madrid 0 0 0 0 0 0 0 0 0 82 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 3.283 4.234 1.452 12.575 12.731 28.662 22.017 35.669 20.173 23.386

Esfe residuo, en el periodo 2004-2006, se englobaba en la categoria “ofros combustibles alfernativos”, por o que no se dispone de datos histdricos para este periodo.
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Consumos totales de otros combustibles alternativos sélidos biomasa por comunidades auténomas ()

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Aragdn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22.955 26.756
Catalufia 0 0 0 2297 0 0 0 0 0 0 0 14.376 0 21.498
Castilla-La Mancha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22.445 0 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 0 373 1.361 1185 281 0 12.101 0
Castilla y Ledn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.437 2.342 1.819 0 5.455
Andalucia 0 0 0 0 0 0 297 0 0 0 0 0 6.063 424
Cantabria 0 0 0 0 0 0 0 0 1.426 0 678 2.022 2.004 220
Asturias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62
Total 1] 0 0 2.297 0 0 297 373 2.787 5.593 3.301 40.662 43.123 54.415

Consumos totales de pldsticos por comunidades auténomas (1)

21.310 12.676
998 1913
4613 6.067

Comunidad Valenciana

Consumos totales de otros combustibles alternativos sélidos no biomasa por comunidades auténomas (t)

CCAA 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Andalucia ] 0 0 0 9.111 8.460 6213 9.108 7.565 11.726 6.731 4.887 6.754 11.353
Cataluna 0 1.756 10.220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Comunidad Valenciana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.481 6.621 0 0
Pais Vasco 0 0 0 0 0 0 0 23 0 78 2.495 0 0 0
Regién de Murcia 0 0 0 2.531 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castillo-La Mancha 0 0 0 0 0 13 25 0 0 0 0 0 0
Total 10.188 1.756 10.220 2531 9.111 8.460 6.226 9.156 7.565 11.804 12.706 11.508 6.754 11.353

Andalucia 8 0 0
Regién de Murcia 9.677 0.996 5.672

Galicia 0 0 0
Pais Vasco 285 0
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Consumos totales de papel-carton o celulosa por comunidades auténomas ()

Aragén
Andalucia
Comunidad Valenciana
Pais Vasco

Consumos totales de lodos industriales por comunidades auténomas ()

Andalucia
Castilla-La Mancha
Comunidad Valenciana

Consumos totales de residuos sélidos de hidrocarburos por comunidades auténomas ()

Regidn de Murcia 10.323 2.065
Andalucia 3.552 73
Pais Vasco 698 210

Galicia 0 0

0 2.816 4.366 3.838 4.726
39 0 0 21 32
1.632 0 0 0 0

Andalucia
Catalufia
Region de Murcia
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Consumos totales de grasas animales o vegetales y similares por comunidades auténomas (t)

Regién de Murcia

Andalucia
Catalufia
Islas Baleares

Fundacion Laboral del Cemento y el Medio Ambiente



[(cHI. B Reciclado y valorizacion de residuos en la Industria Cementera en Espaia (Actualizacion afio 2017)
CAP 11  ANEXO D. PODERES CALORIFICOS INFERIORES EMPLEADOS EN EL ESTUDIO

Capitulo 11» ANEXO D. Poderes calorificos inferiores empleados en el estudio

Combustible PCI (Kcal/kg)

Coque petroleo 7.938 7.496 7.912 8.004 7.706 7.893 8.048 7.229 7.971 7.922

Carbon 6.359 6.759 5.750 6.340 6.282 6.440 6.372 5.845 6.277 5.942 6.189

Fuel-oil 9.646 9.138 9.363 9.613 9.615 9.620 9.612 9.627 9.596 9.499 9.555
Gas natural 9.258 16.923 15,923 15.600 0.553 14.675 13.514 15,299 14.846 15.408 14.573
Gasdleo 10.014 10.328 10.277 10.374 9.166 12.798 10.234 10.330 9.706 10.032

Otros combustibles 1.253 1.034 1.092 1.697 4838 2.307

Aceite mineral usado y emulsiones 1.694 2377 2.537 4,045 3.046 3.536 2,998 3.199 3.961
Madera 2450 2.646 2.998 2.796 3.629 2984 3.883 3.547 3.566 3.498 3711

Biomasa vegetal 3.997 3.344 3228 3,156 3200 3.319 3.660 3.329 3.431 3.534 3.639

Papel-carton o celulosa 3.997 5.589 6.091 5.709 2967 3.633 5.390 3.909
CDR 4.347 3.126 4,098 4,346 4,786 4512 4.495 4.591 4.854
Disolventes, barnices, pinturas y mezclas 4.505 4.677 5.280 5.377 5.902 4.662 3.412 4.424 3.240 3717 3.907
Grasa animales o vegetales y similares 6,012 4615 6.989 0596

Harinas animales 3927 4.475 4.454 4.612 4516 4.595 4577 4,685 4.641 4.560 4725

Lodos de depuradora urbana 2.937 2.775 2.681 2817 3.180 3.447 3.453 3.469 3.059 3.437 3.479
Neumdticos fuera de uso 6.016 6.719 7.497 7.497 7.497 7.252 7.542 7.482 7.528 7.515 7.550

Pldsticos 6.945 5.649 5.851 7.040 7.139 7.067 5.616 5771 7.419 7.133 5.801

Lodos industriales 5.619 2676 1.322 2.893 3518 4576 3123 3.477

Residuos fextiles 2.866 2985 6.762 4.355 7.540 7.402 7.634 7.886

Residuos liquidos de hidrocarburos 4154 475 4.677 385 7.757 5.636 4951

Residuos solidos de hidrocarburos 4154 6.329 4970 5.777 6.468 5439 5.489 4515 4416 4.477

Residuos de VFUs 6.646 6.595 7.235 5.293 4.856 5.720 6.022 6.075 5.709

Serrin impregnado o madera fratada 3.674 3.447 3.333 3137 3.095 2.898 3137 3.190 2875 3.165 3.605

Otros combustibles alternativos liquidos biomasa 4777 5.121 9

Otros combustibles alternativos liquidos no biomasa 4.992 3.983 3.544 4.507 4615 3.759 4.945 5.388 5.601
Otros combustibles alternativos sélidos biomasa 3.583 3.363 3.790 3.689 5.668 5.808 4414 4.258
Ofros combustibles alternativos sélidos no biomasa 3.639 4.306 4,630 3.028 3.666 4,745 3.848 4191 4730 5912

Fundacién Laboral del Cemento y el Medio Ambiente



Estfudio realizado por el Institut Cerda.
Diseno y maqguetacion: Alcubo.
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